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,,Griine Farben sehen wir ofters als andere. Griin ist das Gras, griin sind die Wiesen, grin ist das Laub, griin
sind die Walder. Alle unsere Nutzpflanzen auf Feldern und in Garten sind fast immer griin. Wenn wir auf griine
Wiesen und Walder schauen, ruht unser Auge aus. Wir sagen: Griin tut dem Auge wohl, griine Farben sind uns
angenehm. Deshalb streicht der Mensch viele Gegenstande griin an. Fensterladen, Gartenzaune, Lauben und
Gartenmobel sind oft so gestrichen. Auch griin gefarbte Kleiderstoffe werden gerne getragen.

Die kinstlich erzeugten griinen Farben sind oft giftig, weshalb ein derartiger Anstrich gefahrlich werden kann.
Auch bleichen sie gern unter der Einwirkung des Sonnenlichtes aus, sie verblassen. Lichtbestédndige und giftfreie
Farben sind besonders wertvoll. Eine solche Farbe ist das Kaadner Griin. Es wird aus der Griinerde gewonnen,
die bei der Stadt Kadan — Kaaden, nahe dem Dorfe Kadariskd Jesein — Gosen in den Griinerdeschéchten gegra-
ben wird. Die bis 60 m tiefen Schachte nennt man Farblécher, die Hitten (ber den Schéchten Farbh&useln. In
Kibeln, die an Seilen hangen, wird die in der Tiefe gegrabene Erde mit Hilfe eines Wellrades (Winde) heraufge-
holt. In den Holzhiitten neben dem Schachte wird sie gesichtet. Die besten Stiicke fahrt man in die Stampfe, eine
Mihle, wo sie zu Mehl vermahlen werden. In Sacken verpackt, gelangt dieses griine Mehl als Kaadener Griin in
den Handel. Es wird als Anstrichfarbe fir Gebaude, aber auch als Stoffarbe verwendet. In den letzten Jahren
ging der Verbrauch stark zurtick, weil die kiinstlich erzeugten Farben billiger sind.

Eine Besichtigung der Farbldcher ist lehrreich. Auf den Schutthalden bei den Farbh&useln findet man Griner-
destiicke, Kalkstiicke mit Muscheln und Blattabdriicken, doch auch Stiicke von Basaltgestein mit gut ausgebilde-
ten Mineralkristallen. Die Grinerde findet sich nestweise, gangartig und in linsenartigen Lagern, doch nie in
groen Mengen. In mihevoller und gefahrlicher Arbeit graben die Bergleute unterirdische Géange, kaum so
hoch, da man aufrecht gehen kann, sie folgen den Griinerdegédngen und suchen die ergiebigen Nester und
Linsen. Unterirdisches Wasser macht die Maulwurfsarbeit besonders gefahrlich. Deshalb grabt man lange
Entwésserungsstollen, durch welche die Grubenwésser standig abflieRen kdnnen. Im Dorfteiche von Gdsen
sammelt sich das Schachtwasser an und im Wassergraben neben dem nach Kaaden filhrenden Fuhrwege fliefit
standig Schachtwasser ab.

Die Gewinnung des Kaadner Griins ist aber auch nach der Entwésserung noch immer wie jede Bergmannsarbeit
anstrengend und gefahrlich. Wir begreifen, warum die Bergleute sich mit Gliick auf! begriiRen.«

LOTTE ROSCH in: Frank Slani¢ka, Heimatbiichlein flir das Duppauer Land, Prag 1937



Inhaltsverzeichnis

1 VORWORT

2 KURZFASSUNG

3 EINLEITUNG

4 GRUNE ERDEN IN DER MALTECHNIK
4.1 Terminologie
4.1.1 Entstehung und Verwendung der Begriffe
4.2 Maltechnische Verwendung griner Erden
4.2.1 Grine Erden
4.2.2 Kaadener Grin

5 MINERALOGIE UND GEOLOGIE VON GRUNERDE-

LAGERSTATTEN
5.1 Definitionen
5.1.1 Griine Erde
5.1.2 Glaukonit
5.1.3 Seladonit
5. 2 Griunerde-Lagerstatten in Europa

6 GRUNERDE-LAGERSTATTE BEI KADAN
6.1 Geologischer Uberblick tiber Westbéhmen
6.2 Duppauer Gebirge

6.2.1 Morphologische Situation

6.2.2 Erdgeschichtliche Entwicklung

6.2.3 Gesteinsabfolge und Lagerstattenbildung
6.3 Gewinnung
6.4 Spuren des Bergbaus

10
12
12
14

15
15
15
15
16
17

17
21
22
22
23
25
29
31



6.5 Aufbereitung
6.6 Handel

6.7 Mineralogisch-chemische Charakterisierung von
Kaadener Griin

6.7.1 Probenbeschreibung

6.7.2 Probenpraparation

6.7.3 Methodik und Auswertung

6.7.4 Nachweise der Verwendung griner Erden

7 ANWENDUNGSVERSUCHE MIT KAADENER GRUN
7.1 Materialeigenschaften von grinen Erden
7.2 Erstellung von Probetafeln

8 ZUSAMMENFASSUNG

9 BIBLIOGRAPHIE

35
37

40
40
41
41
61

62

62

62

68

70



1 Vorwort
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uber das normale MaR hinaus betreute und stets fir Fragen offen war. Seine
fachliche Kompetenz und seine Begeisterungsfahigkeit, die in den vielen
Gesprachen und Diskussionen zum Ausdruck kamen, motivierten mich sehr. Vor
allem die Exkursionen nach Tschechien und Begehungen der Lagerstétte, verbunden
mit angenehmer Atmosphére und nicht zuletzt gutem Essen, gaben mir immer neue
Anregungen.

Fur die Idee zu dieser Arbeit und die Gespréche im Vorfeld danke ich DR. GEORG
KREMER, besonders auch fir das zur Verfligung gestellte Probenmaterial und die
Unterstutzung durch ein Stipendium, auflerdem fir die Diskussionen und den
Gel&ndeaufenthalt vor Ort.

Ohne die Unterstutzung durch ein Stipendium des ADALBERT-STIFTER-VEREINES
waére die Entstehung der Arbeit in dieser Form nicht mdglich gewesen.

Ich bedanke mich beim Lehrstuhl fir Restaurierung, Kunsttechnologie und
Konservierungswissenschaft der TU-Minchen, allen voran PROF. ERWIN
EMMERLING, der mich wéhrend des Studiums und besonders der Diplomarbeit
fachlich betreute und unterstitzte. FRAU KATHARINA KUCHLMAYR, Sekretdrin an
dieser Institution, mdéchte ich fir ihre freundliche und ausgesprochen hilfsbereite Art
danken.

Mein besonderer Dank gilt dem Lehrstuhl fiir Ingenieurgeologie der TU-Miinchen
und Prof. DR. KUROSCH THURO; unterstiitzt hat mich DR. GUNTHER GRUNDMANN,
der mit mir geduldig die Schliffe mikroskopierte und mir dabei die Mineralogie von
Grunen Erden detailliert erlduterte. Danke auch flr die hervorragenden Photos.
HERRN VLADIMIR RUTTNER mdchte ich fiir die Hilfe bei der Erstellung der An- und
Dinnschliffe danken, HERRN KURT DopPLER und HERRN KLAUS HAAs fir die
Unterstltzung bei technischen Problemen. Herzlichen Dank an die Studenten der
Geologie, die mich in ihr Diplomandenzimmer aufgenommen haben und vor allem
an  STEPHANIE GILLHUBER fir die angenehme Zusammenarbeit und
Hilfsbereitschaft.

Bei DR. THOMAS FEHR, DR. JURGEN OSWALD, DR. THOMAS DORFNER und
insbesondere Herrn DIPL. GEOL. JAN PAWLOWSKI vom Department fiir Geo- und
Umweltwissenschaften der LMU, Sektion Mineralogie, Petrologie und Geochemie,
bedanke ich mich fir die Unterstitzung bei der IR-Spektroskopie und die
Unterweisungen und Tipps fur die Bedienung der eigenwilligen Geréte.



PROF. DR. ROLF SNETHLAGE und VouisLAV Tuci¢, Zentrallabor des BLfD, méchte
ich fur die unkomplizierte Erstellung der XRD-Analysen und Hilfe bei der
Auswertung danken.

Besonders gefreut habe ich mich Uber die spontane Unterstlitzung des Teams vom
Zentrum fir Werkstoffanalytik in Lauf — danke an Euch alle und speziell DR.
JURGEN GOskE fur XRD-Analysen und vor allem fir die phantastischen REM-
Aufnahmen!

Herzlich bedanken mdéchte ich mich bei den Personen aus Tschechien, die mir vor
Ort geholfen haben. FRAU IVANA STIBLICKA, Statni okresni Archiv Kadaii, die das
Depot durchforstete, um alle Archivalien ausfindig zu machen. LUKAS GAVENDAS
dolmetscherischen Fahigkeiten habe ich einige Informationen zu verdanken. Vielen
Dank an HERRN SYKORA und FRAU PYSNOVA fiir die Beantwortung meiner Fragen.
Jifi Baburek und HERRN ZDANEK STAFFEN, Leiter des Stadtmuseums Chocen,
danke ich fur Hinweise auf tschechische Literatur. Danke auch an HERRN CAIS und
HERRN MILAN AUGUSTIN, Statni okresni Archiv Karlovy Vary, fur die Recherchen.

Meiner Kommilitonin JITKA KYRIAN danke ich fir das Ubersetzen tschechischer
Literatur.

FRAU E. ULLRICH mdchte ich flr die Unterstltzung beim Transkribieren danken.

HERRN RICHTER, Reichsstadtmuseum Weilienburg, und RESTAURATOR HELMUT
ZERNICKL mdchte ich fir die Bereitstellung von Probenmaterial herzlich danken.

Mein besonderer Dank gilt RESTAURATOR THOMAS HACKLBERGER, der mich trotz
genug eigener Arbeit bei der Herstellung der Probeplatten beriet und Material,
Werkzeug und Werkstatt zur Verfugung stellte. Vielen Dank fur die ausgesprochen
lehrreichen und interessanten Praktika und die vielen Gespréche. Besten Dank fir
die Mithilfe bei den Probeplatten und fiirs Mitdenken Uberhaupt an meine
Kommilitonin ANNETTE KuUNZz!

Meinen Kommilitonen danke ich aus ganzem Herzen fir die schone Studienzeit, die
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Danke an alle Freunde, die in den letzten Monaten viel Geduld aufbringen mussten
und ganz besonders an meine Familie fur die uneingeschrénkte Unterstlitzung
wahrend des gesamten Studiums.



2 Kurzfassung

Kaadener Grin ist die Bezeichnung fur eine grine Erde, die als Pigment
Verwendung fand. Sie stellt die eigentliche ,,Bohmische Griine Erde dar. Die griine
Erde wurde im 19. und 20. Jahrhundert nahe der Stadt Kadan (Kaaden) in
Westbohmen abgebaut. Die vorliegende Arbeit gibt eine Ubersicht (iber die
Maltechnik griner Erden und die verschiedenen Grinerdelagerstétten in Europa.

Im Kapitel zur Lagerstitte von Kadan wird die Mineralogie und Geologie des
Duppauer Gebirges und der Lagerstiatte am Burberg bei Kadan erldutert. Der
Hauptteil beschéftigt sich mit Recherchen zur Montan- und Wirtschaftsgeschichte
sowie den phasenanalytischen und mikroskopischen Charakterisierung des Kaadener
Gruns.

Umfangreiche Literatur- und Archivrecherchen im Statni okresni Archiv Kadan
(Staatliches Kreisarchiv Kadan) gaben Aufschluss tber die Gewinnung, die
Verarbeitung und den Handel der Grinerde. Eigene Geldndearbeit hat dabei
wesentlich zum Verstandnis der Akten beigetragen.

Die mineralogische Charakterisierung der Grlnerde ergab Seladonit als
farbgebendes Mineral. Vergleichsuntersuchungen umfassen die seladonithaltige
Grunerde vom Monte Baldo (Italien) und die glaukonithaltige Grinerde aus
Benediktbeuern.

Abstract

Kadan Green is the name for a green earth that was used as a pigment. It represents
the actual “Bohemian Green Earth”. It was mined in the 19th and 20th century near
Kadan in western Bohemia. This thesis gives a survey of the painting techniques
used with green earths and examines the various green earth deposits in Europe.

In the specific section on the Kadanh mine, the mineralogy and geology of the
Duppau Mountains and the deposit at Kadan are examined. The main part of this
thesis contains research on the mining and trade history as well as the chemical and
microscopical characterization of Kadan Green.

Extensive research in the existing literature as well as visits to the Statni okresni
archive in Kadan gave information about the mining, processing and trade with
green earth. Field research contributed substantially to an understanding of the files.

The mineralogical characterisation of the green earth showed that Seladonite is the
mineral that causes its colour. Comparative analyses included Seladonitic green
earth from Monte Baldo (Italy) and glauconitic green earth from Benediktbeuern.



3 Einleitung

Die auch fur die Restaurierung relevante maltechnische Literatur behandelt unter
dem Stichwort ,,Griine Erde* meist verschiedene griine Erdpigmente. Deren Namen
beziehen sich haufig auf die Herkunft des jeweiligen Pigments, so verdeutlicht die
Bezeichnung ,,Veroneser Griin“ beispielsweise die Lagerstitte des Pigments nahe
der italienischen Stadt Verona. Andere Bezeichnungen fir Grine Erden lauten
,,BOhmisch Griin“ oder ,,Kaadener Griin“. Diese Bezeichnungen werden nicht
immer in direkten Zusammenhang miteinander gebracht, so dass Unklarheiten Gber
Herkunft und eigentliche Bedeutung entstehen. ,,Bohmisch Griin“ wird heute meist
als Bezeichnung eines bestimmten Farbtones verstanden, der Begriff ,,Kaadener
Griin“ ist relativ unbekannt, impliziert aber die Lage des Vorkommens der Griinerde
nahe der Stadt Kadan in Westbohmen.

Es ergeben sich verschiedene Fragestellungen: Was versteht man unter ,,Bohmisch
Griin“? Was ist ,,Kaadener Griin“ und welche Bedeutung hatte dieses Pigment?
Besteht zwischen den beiden Begriffen ein Zusammenhang?

Im Vorfeld dieser Arbeit konnte bei einem Besuch in Béhmen gemeinsam mit DR.
GERHARD LEHRBERGER! die Lagerstitte der Griinerde nahe der Stadt Kadai
ausfindig gemacht werden; auf dem Gelédnde sind deutlich alte Halden und
Schachtpingen zu erkennen. Ferner besitzt das Stati okresni Archiv (Kreisarchiv) in
Kadan Archivalien liber das Griinerdebergwerk, die bisher noch nicht eingesehen
wurden. Auf der Basis dieser Fakten konnten die Untersuchungen begonnen werden,
deren Ergebnisse hier vorgelegt werden.

Ziel dieser Arbeit war es, auf Grundlage dieser Informationen auf interdisziplinérer
Ebene die Urspriinge des Pigments mit dem Namen ,Kaadener Griin“ zu
recherchieren. Im Mittelpunkt stehen die Lagerstattenkunde, der Abbau und der
Handel des Pigments.

Einfilhrend wird ein Uberblick iiber den Begriff ,,Griine Erde” und deren
Verwendung an Hand der maltechnischen Literatur gegeben. Die Verwendung
dieses Begriffs wurde friher haufig mit Bezeichnungen anderer griner Pigmente
verwechselt oder gleichgesetzt, dies kann zu Missverstandnissen fuhren. Die heutige
Definition von ,,Griiner Erde* setzt diese auf Grund ihrer mineralogischen
Zusammensetzung deutlich von den kupferhaltigen Pigmentgruppen wie Malachit
und Berggriin ab. Eine exemplarische Zusammenstellung von Griinerde-Lagerstatten
und die mineralogisch-geologische Definition von griinen Erden veranschaulicht die
Vielfalt der Vorkommen. Die zahlreichen VVorkommen erschweren die Erkennung
von Grinen Erden mittels Analyseverfahren. Die modernen Nachweise, bzw. die
Auswertung der Analysen von Gruner Erde in Kunstwerken sind oft insuffizient. So
wurden z. B. Analyseergebnisse des Doerner-Instituts von 159 Proben aus
Grunpartien von Kunstwerken aller Perioden aus Deutschland, Schweiz und
Osterreich von Dr. BURMESTER? Uberpriift. Es zeigte sich hierbei, dass fast alle
Proben Kupfer und Eisen enthielten. Die Zuordnung der Proben erfolgte zu
Malachit, wenn die Probe mehr Kupfer als Eisen enthielt; war der Eisengehalt hoher,

! DR. GERHARD LEHRBERGER, Dozent am Lehrstuhl fiir Ingenieurgeologie TU-Minchen.
2 BURMESTER/RESENBERG 2003, S. 186.



wurde die Probe den Griinen Erden zugeordnet. Bei keiner der chemischen Analysen
wurde eines der spezifischen Mineralien Glaukonit oder Seladonit nachgewiesen.

Diese Arbeit stellt deshalb auch verschiedene Analysemethoden vor, die sich fur die
Erkennung von Grinen Erden eignen und gibt Aufschluss tber die mineralogisch-
chemische Zusammensetzung von Kaadener Grin.

SchlielRlich werden die Ergebnisse der wirtschafts- und montanhistorischen
Recherchen iiber das ,Kaadener Griin“ vorgestellt, um die Bedeutung dieses
Pigments zu klaren.

4 Grune Erden in der Maltechnik
4.1 Terminologie

Bei der Verwendung des Begriffs ,,Griine Erde* decken sich historische Fakten nicht
immer mit der Sichtweise heutiger Zeit. Dies kann bei der Interpretation historischer
Quellen zu Fehldeutungen und Verwechslungen mit anderen Pigmentgruppen
fihren. Bei BURMESTER/RESENBERG® 2003 wird auf die Begriffsverwirrungen
zwischen Berggrin, Malachit und Griner Erde hingewiesen: In mittelalterlichen
Apothekentaxen und friher maltechnischer Literatur werden die drei
Pigmentgruppen teils sogar gleichgesetzt.

Die heutige Definition griiner Erde setzt diese auf Grund ihrer mineralogischen
Zusammensetzung deutlich von den kupferhaltigen griinen Pigmenten, wie Malachit
und Berggriin ab. Es existiert eine Vielzahl an Bezeichnungen fir griine Erde, die
eine eindeutige Zuordnung nicht immer zulassen: 4

Appianisches Grin, Baldogée, Belgische Erde, Belgisch Grin, Berggrin, Bohmisch
Grin, Bohmische Erde, Béhmische Griine Erde, Bhmische Griinerde, Creta viridis,
Cyprische Erde, Cyprisch Grun, Cyprische Grinerde, Deutsche Griine Erde,
Erdfarbe, Erdgriin, Fassadengriin, Franzdsische Grinerde, Franzésisch Grin,
Glaukonit, Grunerde, Griune Ocker, Hessische Griine Erde, Kaadener Erde,
Kaadener Grun, Kaadener Grine Erde, Kalkgriin, Normalfarbe, Permanenterde,
Permanentgriin, Polnische Erde, Prasinus, Resedagriin, Rheinische Erde, Sachsische
Erde, Seladonit, Seladongrin, Steingriin, Terra Viridis, Theodotion, Tiroler/Tyroler
Erde, Tiroler/Tyroler Griin, Tiroler/Tyroler Grunerde, Venetianerde, Venetianer
Erde, Verditer, Veroner Erde, Veroneser Erde, Veroneser Griin, Veroneser Griine
Erde, Veronit, Yanit, Zyprische Erde, Zyprisch Grin.

Englisch: Bohemian green, Celadon Green, Celedonite, Celadonit, Celedonit,
Glauconit, Green earth, Green Ocre, ltalien Green, Seladonite, Verona Green,
Verone Earth.

Franzosisch: Celedonite, Glauconie, Terre de Boheme, Terre de VVérone, Terre verte,
Terre verte commune, Terre verte de Bohéme, Terre Verte de Vérone, Veronite,
Vert d’ltalie.

3 BURMESTER/RESENBERG 2003, S. 185.
4 Siehe Anhang: tabellarische Auflistung der Autoren/Quellen der genannten Begriffe.
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Italienisch: Celadonita, Celedonita, Glauconita, Seladonita, Terra verde minerale,
Veronita, Verdeterra.

Spanisch: Celadonita, Celedonita, Glauconita, Seladonita, Tierra verde, Veronita.
Tschechisch: Ceska hlinka, Glaukonit, kadafiska hlinka, Seladonit, Zelena hlinka.

4.1.1 Entstehung und Verwendung der Begriffe

Die Geschichte der Entstehung und des Wandels der Begriffe flr griine Erde fasst
GRISSOM® zusammen:

VITRUV verwendet in Bezug auf griine Erde den Begriff Creta viridis, und weist
darauf hin, dass die Griechen dieses Farbmittel Theodotion nannten, weil es auf dem
Grundstiick eines Mannes namens Theodotus gefunden wurde: ,, Creta viridis item
pluribus locis nascitur, sed optima Zmyrnae; hanc autem Graeci Teodoterov vocant,
quod Theodotus nomine fuerat, cuius in fundo id genus cretae primum est
inventum. “®

PLINIUS C. Secundus d. A., beschreibt Appianisches Griin als eine griine Erde,
welche als Imitation fur chrysocollam verwendet und aus creta viridi hergestellt
wurde: ,, Sunt etiamnum novicii colores e vilissimis: viride, quod Appianum vocatur
et chrysocollam mentitur, ceu parum multa dicta sint mendacia eius; fit e creta
viridi, aestimatum sestertiis in libras. '

Der Begriff Appianisch Griun koénnte sich allerdings auch auf die lateinischen
Worter apiacum oder apianum (dt.: Petersilie) beziehen.® Auch MERRIFIELD 1967
halt diese Theorie fir plausibel, da griine Farbmittel auch aus Petersilie hergestellt
wurden und der Saft der Pflanze mit griiner Erde in Verbindung gebracht wurde.®

THEOPHRASTUS und PLINIUS beschreiben Steine mit dem Namen prasitis oder
prasius, nach Grissom 1986 ist wahrscheinlich nicht griine Erde, sondern griine
Kreide gemeint. Prason ist das griechische Wort fiir Lauch.

THomMpsoN/HAMILTON! 1933 weisen darauf hin, dass ISIDOR VON SEVILLA in seiner
Enzyklopéadie Originum sive Etymologiarum griine Erde prasina nennt. Bei MER-
RIFIELD ist zu lesen, dass im 1286 publizierten Catholicon steht: prasis est creta
viridis.t?

Die Beschreibung von prasinus in der Mappae Clavicula ist, bezogen auf griine
Erde, unpassend: ,,Prasinus is a green earth, from which ore silver flows.“®® Das
Lucca Manuscript schreibt dagegen: ,,prasinus terra est. “14

5 GRISsSOM 1986, S. 142-143.

6 VITRUV, S. 340.

" PLINIUS, S. 44, S. 46.

8 RACKHAM 1968, S. 296-297.

9 MERRIFIELD 1967, S. CCXIX.

10 Grissom 1986, S. 142.

11 THoMPSON/HAMILTON 1933, S. 26.

12 Nach GRrissom 1986, S. 142: MERRIFIELD 1967, S. 33.
13 MAPPAE CLAVICULA 1974, S. 45.

14 RooSEN-RUNGE 1988, S. 89.
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THEOPHILUS nennt zwei griine Pigmente, deren Zuordnung nicht eindeutig geklart
ist: viridis, ein kupferhaltiges Farbmittel und prasinus, ein griines und schwarzes, in
Wasser l6sliches Farbmittel.

In spateren Quellen, wie dem Bologneser Manuscript und dem Padua Manuscript
wird zwischen griiner Erde und lauchgriinen Pigmenten unterschieden.®®

CENNINI verwendet den Begriff verdeterra und meint damit griine Erde. BERGER
weist darauf hin, dass der Begriff gelegentlich mit Verditer Gbersetzt wurde, was
eigentlich ein kupferhaltiges Pigment meint.*®

1574 erwéhnt MERCATI im Katalog der vatikanischen mineralogischen Sammlung
eine Griinerde-Lagerstatte nahe der Stadt Verona/ltalien.!” Die Begriffe terra verde
di Verona, terra di Verona, Veroneser Erde, Veroneser Grin etc. bezeichnen die
grine Erde dieser Lagerstatte. So entstanden auch andere Bezeichnungen von
grunen Erden in Bezug auf die jeweilige Herkunft des Pigments, wie z. B. Cyprisch,
Tiroler oder Venetianer Grin.

DEeLISLE beschreibt 1783 das Mineral Seladonit mit dem Terminus terra verdi.
Daraufhin fihrte HOFFMANN 1788 den Begriff Griinerde ein.

DE BRIGNOLI DE BRUNNHOFF spricht 1820 von la terre verte und ordnet dieses
Mineral zu der Gruppe der Chlorite, was dem damaligen Wissen entsprach.

Eine frihe Beschreibung des Minerals Glaukonit liefert vON HumBOLT 1823, er
erlautert die Griin Erde.'® KErFersTEIN filhrte 1828 schlieRlich den Begriff Glaukonit
ein, abgeleitet von dem griechischen Wort ,,glaucos* (dt.: blaugriin oder grau).'®

Der Name Seladonit erscheint erstmals 1847 bei GLOCKER, welcher vorschlug
Celadonite in den Wortschatz einzufiihren, basierend auf dem franzosischen Wort
,,céladon* (dt.: Meeresgrlin).

Hinweise auf das Kaadener Grun finden sich in der maltechnischen Literatur erst im
19. Jahrhundert. So liest man bei WATIN 1854 im Zusammenhang mit der Veroneser
Grinen Erde: ,,... die bohmische [Griine Erde] bei Brix, Postelberg und mattgrin,
nahert sich jedoch zuweilen der Veroneser ..“?® Brix (Most) und Postelberg
(Postoloprty) liegen nahe der Stadt Kadar.

TSCHELNITZ nennt 1857 folgende Handelsbezeichnungen fir griine Erden:
,veronesererde, Veroneser Grun, cyprische, tiroler, béhmische Erde, Steingrin,
franzosisch Griin, terre verte, terre de Vérone, green earth.“ In der Beschreibung
der Vorkommen schildert er die genaue Lage der Griinerdelagerstitte bei Kadari: ,,...
die boéhmische Grinerde, welche bei Atschau, Mannelsdorf und Goesen bei Kaaden
sich findet ... “?! Eine detaillierte Beschreibung der Lagerstitte der Griinen Erde bei
Kaaden gibt STockLOW 1890.2% Der Ausdruck Kaadener Griin wird erst ab 1900
h&ufiger verwendet, z. B. bei MUNKERT 1905, TRiLLICH 1925, WENZEL 1927,

15 Nach GRIssom 1986, S. 142: MERRIFIELD 1967, S. 502-505, 648-650.
16 BERGER 1901, S. 142-143.

17 DE BRIGNOLI DE BRUNNHOFF 1820, S. 356-357.

18 SCHNEIDER 1927.

19 KEFERSTEIN 1828, S. 508-512.

20 \WATIN 1854, 2. Auflage, Uberarb. v. A. W. HERTEL, S. 111, § 44.

21 TSCHELNITZ 1857, S. 247.

22 STOCKLOW 1890, S. 202-204.
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PLEssow 1928 oder ZERR/RUBENCAMP 1930. Die genannten Autoren erwéhnen
gleichzeitig Béhmisch Grin, bringen aber diesen Begriff oftmals nicht direkt in
Verbindung mit der Stadt Kadan. In der gesichteten Literatur gibt es auller der
vereinzelten Nennung der Stadt Kadan keine Hinweise auf andere Lokalitdten in
Bohmen, so dass man annehmen kann, dass es sich bei Béhmisch Griin um grine
Erde aus der Gegend um Kadan handelt. TRILLICH 1925 verdeutlicht diesen
Zusammenhang: ,,Herkunft: ...Kaaden in Bohmen.“?

Heute sind die Bezeichnungen Veroneser Griin und Bohmisch Griin meist nur noch
Farbtonbezeichnungen. Hierbei werden grundsatzlich die kihlen, blaustichigen
Sorten Veroneser Griine Erde und die bedeutend wéarmeren, olivgriinen Sorten
Bohmische Grine Erde genannt. Innerhalb dieser Gruppen kommen jedoch
erhebliche Schwankungen vor.

,Echte* bohmische Erde wird z. B. von KREMER als Produkt 40810 gehandelt, diese
Erde stammt aus Sidbéhmen, daneben wird imitierte bohmische Griinerde, Produkt
41800, vertrieben.

Der Colour Index?* listet unter C. I. Pigment Green 23 folgende Griinténe auf:
Belgische Erde, Béhmische Erde, Cyprische Erde, Hessische Erde, Rheinische Erde,
Séachsische Erde, Veroneser Erde, Grinsand und Griinstein.

4.2 Maltechnische Verwendung griner Erden
4.2.1 Grine Erden

Die Verwendung griner Erde in romischen Wandmalereien ist umfassend
dokumentiert.”® Auch im antiken Byzanz®® und in Japan?’ wurde Grinerde
verwendet. Hierbei werden Glaukonit und Seladonit normalerweise identifiziert.?® In
vielen Fallen wird allerdings kein Mineralname angegeben. Auch die Verwendung
von Chlorit wird gelegentlich erwahnt, in Proben aus der Schweiz, Frankreich und
Pompeji.?® Nur selten wurde griine Erde in Fresken auf Kreta nachgewiesen; hier
wurden Griinténe aus Agyptisch Blau und gelben Ockern gemischt.®® In Agypten
herrschten verschiedene Kupfergriinpigmente vor.3!

Am bekanntesten ist die Verwendung von griiner Erde in Europa als Untermalung
der Inkarnate auf mittelalterlichen Tafelmalereien. Diese Tradition wird in Texten
des 11. bis 15. Jahrhunderts tberliefert, z. B. im Manuskript vom Berge Athos®
oder in dem Traktat von CENNINI®3, Die Sieneser Schulen des Trecento bauten auf

B TRILLICH 1925, S. 88-89.

24 COLOUR INDEX 1963.

25 RAEHLMANN 1910, AUGUSTI 1967, DELAMARE 1987, DELAMARE ET AL. 1990, BEARAT 1996, 1997,
WALLERT/ELSTON 1997.

% GETTENS/STOUT 1958.

2T Y AMASAKI/EMOTO 1979.

28 ODIN/DELAMARE 1986.

29 HRADIL/GRYGAR/HRADILOVA/BEZDICKA 2003, S. 226.

30 Nach GRIssom 1986: NEUBERGER 2002.

31 DELAMARE 1987; nach GRISSOM 1986: LUCAS/HARRIS 1999; KLAAS 2003.
32 MALBUCH VOM BERGE ATHOS.

33 CENNINO CENNINI.
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Griunerde-Untermalungen als bewusst gewéhltem Kontrastton zu Inkarnatspartien
ihre Temperamalerei auf. Fir diese Technik der Untermalung entstand der
Fachausdruck ,,verdaccio® (verde = griin), der sich auch dann noch erhielt, als
anstatt der griinen Erde eine olivgriine Mischung aus Ocker und Schwarz gebraucht
wurde.®* BERGER 1912 schreibt tber die grine Untermalung im 14. und 15.
Jahrhundert: ,,In der Tat kann man an allen Bildern dieser Zeit das Griinliche in den
Schatten durchschimmern sehen.“*® EIBNER 1926 auRert sich wie folgt:

,,Die Grinuntermalung fur Inkarnation ist direkte Nachahmung des natirlichen
optischen Vorganges der Entstehung der blaugriinen Schattentone der
Fleischpartien durch Hindurchwirken des Blutes durch die Haut. Die hier gegebene
Darstellungsart ist nicht Ubermalung dieser Schatten, sondern die Darstellung im
subtraktiven Verfahren der triiben Lasierung Uber die Grinuntermalung. Die Lasur
hat sich also hier aus der Naturbeobachtung folgerichtig entwickelt und Anwendung
organischer Bindemittel nétig gemacht. Nicht Willkir des Kiinstlers lieR also hier
zur gemischten Manier zuruckkehren, sondern die Absicht naturdhnlicher
Darstellung. Richtiger Kunstgeschmack hat hier die Werkstofftechnik verandert.*®

Grine Erde wurde aullerdem als Unterlage (,,Griiner Bolus®) fiir Vergoldungen in
der mittelalterlichen Malerei verwendet.

In der Olmalerei alterniert die Verwendung von griner Erde mit der von
kupferhaltigen Griinpigmenten; dies ist auch der Grund flr das Fehlen der grinen
Erde in frihen niederlandischen Gemaélden und das langsame Abnehmen der
Verwendung nach der Renaissance.

Dennoch wurde grine Erde in Europa, ausgenommen England, extensiv auch im
17., 18. und 19. Jahrhundert verwendet.>” Die Anwendungsarten sind vielseitig: als
Bindemittel dienten Leim, Kasein, Tempera, OIl, Kalk und Silikat. Intensiviert
werden konnte der Farbton der Erde durch die Zugabe von Chromoxidgriin oder
Griinspan.®® Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den Farbton der griinen Erde
vollkommen durch eine Mischung aus Chromoxidgrin und WeiRpigment zu
ersetzen.

Vor allem im Barock wurden grine Erden fast ausschlieRlich in wassrigen
Bindemitteln (Kalk- und Leimfarben) als Fassadenanstrich verwendet, daher auch
die Bezeichnung Fassadengriin.

Heute werden wegen ihres niedrigen Preises kaum noch farbschone, natirlich
gewachsene griine Erden abgebaut. Die fiir Malzwecke bendtigten Mengen missen
deshalb aus Aluminiumsilikaten, Quarz und Kalkspat oder anderen Substanzen
zusammen mit Chrom- und Eisenoxiden abgemischt, gekollert und standardisiert
werden.

34 WEHLTE 1992, S. 173-75.
% BERGER 1912, S. 124.

36 EIBNER 1926, S. 384.

37 GRISSOM 1986, S. 144.

38 BERGER 1901, S. 285.
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4.2.2 Kaadener Grin

Die weiteste Verbreitung fand das Kaadener Griin nach LAUBE/BECKER/PALM 1903
als Kalkfarbe. Im 19. und 20. Jahrhundert wurden in Béhmen Fassaden héufig griin
gestrichen, z. B. die Fassade der ehemaligen Farbmiihle in Kadanska Jesen® (Abb.
1) oder die Fassade des Klosterstiftes Tepla.

Abb. 1: Putzrest mit griiner Wandfarbe, Fassade der ehemaligen Farbmiihle in Kadanska Jesen (die
untere Kante des Putzstlickes misst 8 cm)

Kaadener Griin kam auch als Farbmittel vermengt mit Putzmértel zur Anwendung.
Geschlammt und windgesichtet diente es zur Bereitung feiner Kinstler- und
Malerfarben, z. B. bei der Firma CADEMANN & C0.*C Wegen seiner Ungiftigkeit
wurde es zur Herstellung griiner Tapeten, zur Farbung von Spielwaren und als
Kanditenfarbe benutzt. Auch bei der Fabrikation griner Blumen und anderer
Luxuspapiere wurde das Grin verwendet. Vor der Einfiihrung der aus Eisen
konstruierten Kauffahrteischiffe diente das Kaadener Griln in nicht n&her erwéhntem
Bindemittel wegen seiner Widerstandsfahigkeit in den Hafen der Nord- und Ostsee
als Schiffsanstrichfarbe, somit wurde es auch als technisches Pigment verwendet.
Kaum bekannt ist, dass die Firma PRAGOLACK aus Prag die Griinerde aus Kadan als
Basiskomponente fir die Anstrichfarbe FRONTON 14, FARBTON KARKI nutzte, die
beim Militar verwendet wurde.*

39 Laut freundlicher Mitteilung von Herrn SYKORA, Enkel des ehemal. Miihlenbesitzers, handelt es
sich bei dem Anstrich um einen Kalkanstrich mit Kaadener Griin.

40 Bleiweiss-, Farben- und Lithopon-Fabrik von CADEMANN & Co in Schweinfurt. 1885 findet sich
im Preis-Courant, S. 11: Grune Erde in Stlicken &cht bohm., 100 kg fir 30 Mark.

41 Anhang/Archivalien: Korrespondenz 8_1.



15

5 Mineralogie und Geologie von Grinerde-Lagerstatten

Unterschiedliche silikatische Materialien von matter grau-griner Farbe finden sich
an vielen Orten der Erde. Abbauwirdige Anreicherungen zu Lagerstéatten sind
jedoch selten. Die Grine Erde im eigentlichen Sinne besteht typischerweise aus
Seladonit oder Glaukonit. Obwohl ihre kristallographischen Unterschiede und
Klassifikationen umstritten sind, wird Seladonit als magnesiumreiches, Glaukonit
als eisenreiches dioktaedrisches Tonmineral angesehen. Die griine Farbe der beiden
Tonminerale resultiert aus dem in der Struktur enthaltenen zweiwertigen Eisen.
Daneben tritt auch dreiwertiges Eisen auf, dessen Anteil fir die Farbnuancen
verantwortlich ist. Die Verteilung von zwei- und dreiwertigem Eisen wurde von
DRITS/DAINYAK/MULLER untersucht.*? Seladonit und Glaukonit werden in unter-
schiedlichen geologischen Milieus gebildet. Seladonit kommt in geringer Quantitat
als relativ pure Substanz in vesikularen Hohlradumen oder Briichen in vulkanischen
Gesteinen vor, verbunden mit Zeolith. Glaukonit, weniger rein aber weiter
verbreitet, wird oft in Form von kleinen griinen Kdigelchen in Sedimentgestein
marinen  Ursprungs gefunden  (griner Sand, siehe Kap. 6. 8,
Polarisationsmikroskopie).

Auch andere Tonminerale werden in der Literatur unter der Bezeichnung ,,Griine
Erde” eingruppiert, z. B. Montmorillonit, Nontronit, Chlorit und Kaolinit.
Beimischungen von freien Eisenhydroxiden wie Goethit kommen ebenfalls vor.

Im Folgenden beschrdnken sich die Erlauterungen auf glaukonit- und
seladonithaltige Erden, da die als Pigmente verwendeten grinen Erden
hauptséchlich aus einem dieser Minerale bestehen.

5.1 Definitionen

5.1.1 Gruine Erde

Den Begriff ,,Griinerde* definiert Brockhaus 1952 mineralogisch:

,,Grinerde, das feinerdige, stumpfgrine Mineral Seladonit, Verwitterungsprodukt
aus Eisensilicaten, findet sich derb als Kruste in Hohlrdumen und basaltischen
Gesteinen. Sie wird als lichtechte Anstrichfarbe (Veroneser Griin, Bohmische Erde)
verwendet. Hauptfundorte sind: Monte Baldo in Verona, Zypern, Kaaden in
Bohmen, Tirol. — Auch das Mineral Glaukonit wird z. T. als Griinerde bezeichnet.*

5.1.2 Glaukonit*
Glaukonit: (K,Na)(Fe®**,Al,Mg)2)[(OH)2/(Si,Al)4010].

Die quantitative Zusammensetzung variiert wie folgt: 3 - 24,3 % FeO, bis zu 6,2 %
MgO, bis zu 13 % K>0 und 4,7 — 15 % H0.

Das matt glanzende Mineral kann eine hellgriine, blaugriine, braungriine, gelbgriine
oder dunkelgriine Farbigkeit aufweisen, der Strich ist weil bis hellgrin. Die Hérte
ist 2-2,5 auf der Mohs schen Hérteskala, das spezifische Gewicht betragt

42 DRITS/DAINYAK/MULLER 1997.
43 Nach: HOCHLEITNER/VON PHILIPSBORN/WEINER 1996, S. 240-241.
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2,2-2,9 glcm3. Glaukonit weist eine hochst vollkommene Spaltbarkeit (wegen
Fehlens guter Kristalle selten wahrnehmbar) und einen unebenen erdigen Bruch und
sprode Tenazitat auf. Die Kristalle sind monoklin-prismatisch (2/m), es gibt
Pseudomorphosen nach Augit und Hornblende in vulkanischen Gesteinen. Die
Kdrner sind blatterig, dicht, lose, locker-pulverig und griin. Glaukonit entsteht
synsedimentér oder bei der Diagenese von Kalksteinen, Mergeln und besonders
Sandsteinen, etwa in den Grinsandsteinen der Kreidezeit (z. B. Regensburger
Grinsandstein).

Nach TROGER 1969* gelten als Begleitminerale Pyrit und Phosphate (Collophan).

5.1.3 Seladonit*®
Seladonit: K(Mg,Fe?")(Fe*", AD)[(OH)2/(Si,Al)4010].

Dabei kann die quantitative Zusammensetzung wie folgt variieren: 34 - 60 % SiOa,
3,7 - 25,5 % FeO, bis zu 8,2 % CaO, bis zu 24 % MgO, bis zu 8,8 % K>O und 4,4 -
19,3 % H-0.

Das matt glanzende Mineral kann eine hellgriine, blaugriine, braungriine, gelbgriine
oder dunkelgriine Farbe aufweisen, der Strich ist weil3 bis hellgrin. Die Harte ist 2 -
2,5 auf der Mohs’schen Harteskala, das spezifische Gewicht betragt 2,2 - 2,9 g/cm®,
Seladonit weist eine hochst vollkommene Spaltbarkeit, (wegen Fehlens groRer
Kristalle selten wahrnehmbar) und einen unebenen Bruch und spréde Tenazitét auf.
Die Kristalle sind monoklin-prismatisch (2/m), es gibt Pseudomorphosen nach Augit
und Hornblende. Die Korner sind bléatterig, dicht, lose und griin. Seladonit kommt
als Ausflllung von Hohlrdumen in vulkanischen Gesteinen vor.

Nach TROGER 1969% gelten als Begleitminerale Chlorit, Chrysotil, Saponit oder
Karbonate.

44 TROGER 1969, S. 542-545.
45 Nach: HOCHLEITNER/VON PHILIPSBORN/WEINER 1996, S. 242-243.
46 TROGER 1969, S. 542-545.
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5.2 Griunerde-Lagerstatten in Europa

In der Literatur werden verschiedene Griunerdelagerstatten erwahnt. Die
bekanntesten und am héufigsten genannten europdischen Vorkommen liegen in:#
Bohmen, Frankreich, Italien (Monte Baldo bei Verona, Val di Fassa/TrentinoAlto
Adige), Polen, Sachsen, Tirol (Klausen und der Berg Cipit*¥) und Zypern. Ebenso
werden erwahnt: Deutschland (Benediktbeuern, Harz*®, Kaiserstuhl®®, Laacher See®?,
Marienborn®, Ober-Ramstadt®>, Westerwald (Heiger) und Zwickau®¥), England
(Cornwall und Mendip Hills), Island®®, Schlesien, Schweden (Tunaberg) und
Ungarn.

Die grunen Erden der verschiedenen Vorkommen konnen unterschiedlichste
mineralogisch-chemische Zusammensetzungen aufweisen. Die meisten Vorkommen
liegen in basaltischen Vulkaniten. Qualitative Unterschiede in Bezug auf die
naturlichen Vorkommen sind seit der Antike bekannt.

6 Griunerde-Lagerstitte bei Kadan

Das Kaadener Griinerdevorkommen befindet sich sudéstlich der westbdhmischen
Stadt Kadan und grenzt an das Duppauer und das Erzgebirge (Abb. 2 - 4). Es liegt
am 6stlichen FuBe des Burbergs (Uhost) nahe den Dorfern Kadanské Jesen (Gosen)
und Uhostany (Atschau) (Abb. 4). Der Burberg (Abb. 6, 7) liegt am nordostlichen
Rand des Duppauer Gebirges.

47 Die folgenden Lokalisierungen von Griinerdelagerstétten sind entnommen aus GRISSOM 1986, es
sei denn sie sind anders deklariert.

48 RosE 1916, S. 205.

49 MUNKERT 1905, S. 154.

%0 TRILLICH 1925, S. 88.

51 TRILLICH 1925, S. 88.

52 MUNKERT 1905, S. 154.

53 MUNKERT 1905, S. 154.

5 MUNKERT 1905, S. 154.

5 TRILLICH 1925, S. 88.
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Abb. 4: Topographische Karte: der Uhost (Burberg) liegt westlich von Kadatiské Jeseti und Uhos-
tany, siildwestlich von Kadan (die untere Bildkante entspricht 4500 m)

Die machtigsten Vorkommen der Grinerde finden sich zwischen den Orten
Kadaniska Jeseit und Uhostany und weiter siidlich bei Ménnelsdorf, Weiden bis
Heimersdorf (Abb. 5). Gegen Suden hin weist die Griinerde-fiihrende Schicht eine
gelblich-griine Farbe auf. Spuren von griiner Erde liegen nérdlich vom Burberg in
dem tief eingeschnittenen Tal bei Meseritz und Brodce (Prodlas), sowie auch in den
Wasserracheln am unteren siidlichen Gehénge des Berges.*®

5 |_AUBE/BECKER/PALM 1903, S. 8.
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Abb. 5: Lage des Griinerdeflozes bei Kaaden (Schraffur) (LAUBE/BECKER/PALM 1903, S. 8)

Abb. 6: Burberg bei Kadan (HAUER 1857, S. 621)
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Abb. 7: Burberg bei Kadan, SW-Ansicht 2004

20



21

6.1 Geologischer Uberblick tiber Westbohmen

In der varistischen Gebirgsbildung entstand ein ca. 500 km breiter Faltengurtel der
sich vom franzosischen Zentralplateau durch West- und Mitteldeutschland bis zur
Elbelinie, von dort in die Sudeten und mit einem Faltenast in das Polnische
Mittelgebirge zieht. Die stdlichste Zone des varistischen Gebirges, das Franzdsische
Zentralmassiv, die oberrheinischen Massive (Schwarzwald/VVogesen) und die
Bohmische Masse bilden das Moldanubikum®’. Die Zone des Moldanubikums
besteht aus Metamorphiten mit geringméachtiger und liickenhafter Sedimenthille. In
die metamorphen Gesteine intrudierten granitische Schmelzen.

Die Entwicklung der Bohmischen Masse lasst sich nach WALTER 1992 wie folgt zu-
sammenfassen:

Der Bereich des bohmischen Massivs war im Gegensatz zur Suddeutschen
GroRscholle wéhrend der langsten Zeit des Mesozoikums und Kénozoikums ein
Hochgebiet und deshalb ein Liefergebiet fir klastische Schittungen in die
angrenzenden Senkungszonen. Im Oberjura begann das Gebiet des Nordbéhmischen
Kreide-Beckens, im Oligozén und Pleistozan der Eger- (Ohie-) Graben sich als
Senkungsgebiet auszuwirken.

| Tertidre Vulkanite
7

1 Tertidr

'] Oberkreide 0
ey £ S0 TV e 11

Abb. 8: Uberblick tiber Egergraben und Nordbohmische Kreidesenke (WALTER 1992, S. 279)

Die Nordb6hmische Kreidesenke, heute 80 km breit und 200 km lang, reicht im
Norden bis in die Elbtalzone. Die Zone des Eger-Grabens ist Teil einer tektonischen
Senkungszone, die sich von der frankischen Linie im Nordosten, im Stdwesten bis
zur Elbelinie im Nordosten, verfolgen lasst (Abb. 8). In dieser Zone und deren
angrenzenden Gebieten trat Vulkanismus von Tertidr bis in das Pleistozan,

57 MURAWSKI/MEYER 1998, S. 144: ...“nach Moldau und Donau benannt...
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tektonische Aktivitat bis heute auf. Der Eger-Graben wird im Nordwesten von dem
Erzgebirgsabbruch begrenzt. Den SO-Rand bildet der von der Elbe bis nach
Podborany (Podersam) im SW erkennbare Staffelbruch von Litoméfice (Leitmeritz).
Nordwestlich des Eger-Grabens, der sich sudwestlich des vulkanischen Duppauer
Gebirges (Doupovské hory) erweitert, liegen die Becken von Cheb (Eger) und
Sokolov (Falkenau). Ostlich des Duppauer Gebirges liegt das Braunkohlebecken
von Chomutov-Most-Teplice (Komotau-Brix-Teplitz), angrenzend das vulkanische
bohmische Mittelgebirge (Ceské Sttedohoii).>

6.2 Duppauer Gebirge

6.2.1 Morphologische Situation

Der zwischen dem Becken von Sokolov und dem Becken von Chomutov und Zatec
(Saaz) gelegene 400 m machtige Vulkankomplex des Duppauer Gebirges (Abb. 4)
bildet nach dem Vogelsberg das zweitgrofite zusammenhé&ngende \Vulkangebiet
Mitteleuropas. Der Durchmesser des Vulkankomplexes betragt ca. 30 km. Die
Nordgrenze verlauft von Westen beginnend, tber Schonwald, Mihlendorf, Ruine
Schonburg bei Klasterec nad Ohii (Klosterle) und Kadan. Die Ostgrenze wird durch
eine Nord-Siid-Linie ca. 1 km o6stlich der Ortschaft Vilemov (Willomitz) gebildet.
Die Sudgrenze des Gebirges ist eine Ost-West-Linie, ca. 1 km stdlich von Duppau.
Die Westgrenze verl&uft Gber die Linie Ostrov-Nejda-Bor (Schlackenwerth-Neudau-
Haid). Genetisch zum Duppauer Gebirge gehdrende, isolierte Basaltkuppen findet
man nach Norden bis zum Erzgebirgskamm, nach Osten bis Podbofrany, nach Stiden
bis Zlutice (Luditz) und nach Westen bis Karlovy Vary.

Im Sidwesten geht das Duppauer Gebirge ohne merklichen Unterschied in das
Karlsbader Gebirge und im Norden in das Erzgebirge Gber. Nur im Osten féllt es
steil gegen die Ebene des Saazer Beckens ab. Die hochsten Punkte des Gebirges im
stidlichen Teil sind die zwei Spitzen des Hradist€ (Burgstadlberg) mit 932 m und
926 m, und der Oedschlossberg mit 925 m. Der htchste Berg in der Nordhélfte des
Duppauer Gebirges ist der Grasberg mit 827 m; nach der in dieser Halfte zentral
liegenden Liesenkoppe (806 m) wurde dieser Gebirgsteil in der dlteren Literatur als
Liesengebirge bezeichnet.

Morphologisch ist das Duppauer Gebirge ein Basalt-Deckengebiet, in dem
Tafelberge vorherrschen. Die meist isolierten niederen Aulenberge bilden Kegel,
flache Riicken und Hugel. Gegen das Innere des Gebirges werden diese héher und
verschmelzen zu langeren Ricken und Plateaus mit schwachwelligem Profil, hier
zeigt sich typischer Gebirgscharakter. Durch die meist tief eingeschnittenen Téler
wird das Gebiet in Teilblocke zerschnitten.>®

Das Duppauer Gebirge erscheint zwar als einheitlicher Stratovulkan, doch sind
mehrere verschieden alte Eruptivzentren vorhanden. Geférdert wurden Leuzitite,
Tephrite und Basalte.®® In der ersten Forderphase wihrend des frilhen Oligozan
wurden ausschlielflich Tuffe ausgeworfen Die Haupteruptionen erfolgten in der

%8 Siehe auch SvoBODA 1966.
%9 ZARTNER 1938, S. 9.
60 SvoBODA 1966, S. 566; WALTER 1992, S. 384.
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zweiten vulkanischen Phase im unteren Miozén. lhr sind auch Gangbasalte
zuzuordnen.5!

Das Grinerdevorkommen liegt am nordlichen Rand des Vulkankomplexes. Die
Stadt Kadan selbst ist schon auf Gesteinen des Erzgebirges errichtet.

6.2.2 Erdgeschichtliche Entwicklung

Im Folgenden wird die Bildung und mineralogische Zusammensetzung des
Duppauer Gebirges nach ZARTNER 1938 beschrieben:

In die Varistische Gebirgsbildung wurden sowohl die Sedimente, welche aus
Ablagerungen altpaldozoischer Meere entstanden, als auch die wahrend der Faltung
intrudierten Schmelzmassen mit hineingezogen und metamorph Uberpréagt. Es
entstanden so die Phyllite, Glimmerschiefer und die verschiedenen Gneistypen.
Dabei wirkten sowohl tektonische wie magmatische Vorgange mit. Die varistische
Hauptfaltung kam am Ende der alteren Karbonzeit zum Stillstand, als die
hineingepressten Magmamassen erstarrt waren. In den Abkihlungskliften im
Inneren des Gebirges stieg an manchen Stellen neuerdings Magma empor. Diese
Mengen erreichten nicht alle die Oberflaiche, sondern manche blieben in
Hillschiefern stecken und erstarrten langsam zu Tiefengesteinen, meist Graniten.
Erst durch die spatere Hebung und Abtragung kamen diese Korper an die
Erdoberflache. Als sauerste Nachschibe des Magmas sind noch manche
Porphyrgénge aufzufassen, welche im Erzgebirge nicht selten sind. Diese
nachvaristische Tatigkeit féallt in die Zeit des Rotliegenden.

Noch im Karbon setzte die Abtragung ein, welche das Gebirge zu einem
Rumpfgebirge einebnete. In der Zeit des Mesozoikums (Trias, Jura, Kreide) war das
Gebiet Festland. Erst in der oberen Kreide wurde der 6stliche Teil des Erzgebirges
vom Meer bedeckt. Auch im unteren Alttertiar muss das Gebiet noch Festland
gewesen sein, da keine Sedimentbildungen auf Meeresbedeckung hinweisen. Erst
aus dem Mitteloligozan finden sich Ablagerungen, und zwar Sandsteine, Quarzite,
Quarzkonglomerate. Da man diese sowohl am Erzgebirgskamm, wie auch im
heutigen Egertal als Liegendes des Tertiérs findet, ist anzunehmen, dass zu der Zeit
ihrer Ablagerungen der Sidteil des Erzgebirges noch nicht abgesunken war.

Nach der Ablagerung dieser Quarzite beginnt am Ende des Oligozans fiir das Gebiet
des Duppauer Gebirges eine neue machtige Erdkrustenbewegung.

Im Stden kam es zu Auffaltung der alpinen Kettengebirge. Im Erzgebirge, wie
Uberhaupt in der b6hmischen Masse, stieR die vom Stiden kommende faltende Kraft
auf ein weitgehend sprddes Gesteinsmaterial. Durch die Wirkung des, auf einen
groReren Zeitraum verteilten Gebirgsdruckes, zerbrach der Erzgebirgsrumpf in
mehrere Schollen, welche gegeneinander verstellt wurden. An einer solchen
Storungslinie, von Cheb tber Chomutov bis Podmokly (Bodenbach) reichend, sank
der stdliche Flugel des Erzgebirges allméhlich in die Tiefe. Der nérdliche Flugel
des Erzgebirges wurde dabei gleichzeitig angehoben. Die maximale Sprunghohe
erreicht etwa 1000 m. Die Bewegung hat ihren H6hepunkt ungefahr an der Wende
zwischen Oligozan und Miozan erreicht. In den abgesunkenen Bereichen entwi-

61 WALTER 1992, S. 385.
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ckelten sich Sedimentbecken in denen es noch im ausgehenden Oligozén zur
Ablagerung der ,,bunten Tone* kam.

In diese Zeit fallen auch die ersten vulkanischen Ausbriiche, welche langs der
entstandenen tektonischen Klufte und Briche empor gedrungen sind. Sowohl im
bohmischen Mittelgebirge, als auch im Duppauer Gebirge gibt es eine oligozéne
Eruptionsperiode. Im Duppauer Gebirge besteht das geforderte Material dieser
Periode Uberwiegend aus Tuffmaterial, dies deutet auf Gasexplosionen hin. Die
Tuffe lagern dort unmittelbar auf den bunten Tonen. In Pétipsy (Fiinthunden) bei
Zahotany (Sehrles) hat man ebenso oligozine Basalte erbohrt.? Einige
geringméchtige Schmitzen in den Saazer Schichten deuten auf oligozédne Kohlen-
floze im Finfhundnerbecken hin. Im westlich gelegenen Falkenau-Karlsbader
Becken ist das oligozéne Kohlenfldz erhalten (Josefi-FI6z).

Die Miozénzeit beginnt fir dieses Gebiet mit Ablagerungen von dunklen Letten
(Kohlenletten), welche wieder auf eine ruhige Sedimentation hinweisen. Diese
Lettenbildungen deuten bereits auf eine Verlandungsperiode hin. In diesen
verlandeten Flachseen kam es zur Bildung einer Uppigen Pflanzenvegetation, welche
das Material fir die miozénen Braunkohlenfloze gebildet haben. Auch in dieser Zeit
war das Klima noch warm und feucht. Die Fl6zmachtigkeit im Komotauer Becken
betragt bis zu 40 m.%3

Zur Zeit der Braunkohlenbildung kam es lokal auch zur Bildung von
SuiRwasserkalken. Besonders im Gebiet von Uhostany, Kadanské Jeseti, Rokle und
(Atschau, Gosen, Rachel, Kleinschonhof) treten diese Lagen auf. Bei Krasny
Dvorecek wurden die Kalke friither als ,,Planer Kalk™ bezeichnet. Die Kalke lagern
im oder auf Basalttuff und bilden bis zu 5 m machtige Linsen von geringer
horizontaler Ausdehnung. An diese StRwasserkalke ist lokal das Vorkommen von
Grinerde gebunden. Diese Griinerde bildet auf den Kalklinsen Schmitzen bis %2 m
Méchtigkeit.

Nach Absatz dieser mioz&dnen Kohlen oder vielleicht auch teilweise gleichzeitig mit
den Hangendschichten folgt die miozane Eruptionsperiode, durch welche die
Hauptmasse des Duppauer Gebirges entstanden sein dirfte. Auch im béhmischen
Mittelgebirge kam es gleichzeitig wieder zu grof3en vulkanischen Ausbriichen.

In diese Zeit fallt die Bildung der Ausgangsmaterialien der Griinerde.

Die vulkanische Tatigkeit ist mit dem Ende des Tertiérs fiir dieses Gebiet erloschen.
Als vulkanische Auswirkungen sind noch die zahlreichen Thermal- und
Mineralquellen aufzufassen, welche sich, meist reihenartig, parallel zum
Erzgebirgsbruch und anderen Stérungslinien, gruppieren lassen.

Danach kam es zu Taleinschnitten und zur Freilegung der Bergflanken am Burberg.

Das Pleistozan ist fir dieses Gebiet eine Erosionszeit, eine Zeit der Talbildungen.
Die Ablagerungen aus dieser Zeit bestehen aus gelbem Sand, Schotter und Lehm.

Das Holozén ist im Gegensatz dazu eine Zeit der Anschwemmungstatigkeit. Es
bildeten sich Flussinseln, Seen verlandeten und die heutigen Béden entstanden.®*

62 ZARTNER 1938, S. 13.
63 ZARTNER 1938, S.13.
64 ZARTNER 1938, S.14.
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6.2.3 Gesteinsabfolge und Lagerstattenbildung

Die Schichtenabfolge der verschiedenen Gesteine und Mineralien lasst sich nach
LAUBE/BECKER/PALM 1903 systematisieren, wobei nicht (berall jede Schicht
wirklich auftritt, bzw. die Schichtdicke variieren kann. Die Grunerde bildet bis max.
0,5 m machtige Linsen und Nester im Tuff. Es sind auch meist mehrere Grinerde-
Horizonte Ubereinander gelagert, getrennt durch Tuff- oder Kalkzwischenlagen. Ihre
Bildung ist genetisch an diese SifRwasserkalklager gebunden, welche in
unregelmaRigen Abstédnden im Tuff auftreten.

Ackerkrume

Basalt (,,Fels®)

Rote

Oberer Basalttuff (,,wildes Zeug®,
,oberer Berg®)

Sand (ausgelaugter Basalt)

Grune Erde
Kalk

Unterer Basalttuff

Roter Kaolin (zersetzter Gneis)

Abb. 9: Schematisches Profil durch die
Lagerstatte (LAUBE/BECKER/PALM 1903,S.
12)
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Von unten nach oben ergibt sich folgendes Profil (vgl. Abb. 9):

Roter Kaolin und unterer Basalttuff: Die Basis bildet im Grinerdegebiet der rote
zersetzte Gneis des Grundgebirges, auf dem eine ca. 50 m starke Schicht Basalttuff
liegt. Dieser bildet ein dichtes, blaugraues Gestein mit Einschlissen von
Glimmerblattchen, das keine Schichtung erkennen l&sst. Er ist aber unregelmaliig
zerklUftet und weist an der Oberflache eine pulverige Konsistenz auf. Im Basalttuff
finden sich bis zu 20 cm machtige Kohlennester, die friher zum Heizen benutzt
wurden. Ebenso finden sich in dieser Schicht wechselnde Lagen von Kalk und
Grinerde, die sich nur wenig von den oberen Griinerdelagen unterscheiden.

Kalk: Auf der Basalttuffschicht lagert StlRwasserkalk von 1 - 5 m Machtigkeit,
dessen untere Partien héaufig bis 30 cm starke Bénke von sinter- oder
hornsteinartigem Aussehen bilden, welche an den Klften mit stark eisenschissigen
Schalen umgeben sind. Der dichte Kalk ist mitunter polierfahig und von
Muschelschalen-Einschliissen gezeichnet. Beim Entwéassern bestimmter Strecken
enthielt diese Kalkschicht wegen ihrer Kliiftigkeit manchmal viel Wasser.®®

Uber der Kalkschicht liegt meist eine 1 m starke Schicht Tuff, die von den
Grubenarbeitern ,,unterer Berg® genannt wurde.

Grune Erde: Die Abfolge besteht aus einer engraumig wechselnden, bis etwa 2 m
maéchtigen Abfolge, die sich wie folgt gliedert:

Auf dem Tuff lagert die ,,untere Griinerde* in bis zu 50 cm Maichtigkeit.

Hierauf folgt abermals eine diinne Lage von Kalk, welche dann in eine unreine,
selten abbauwdirdige Griinerde Ubergeht.

Diese wird von bis zu 30 cm Tuff (,,mittlerer Berg*) tiberlagert.

Daruber liegt der obere, meist grinliche Kalk, der eine Schichtdicke von 50 cm
erreichen kann und braune Schalen aufweist. Dieser Kalk bildet die Begleitschicht
der ,,oberen Griinerde*, die ebenfalls eine Méchtigkeit von bis zu 50 cm erreicht.

Der genetische Zusammenhang zwischen Kalk und Griinerde ist offensichtlich.

Man unterscheidet laubgriine und blau- bis schwarzgriine Erde, doch ist keine dieser
Farbungen an bestimmte Schichten gebunden. Es ist anzunehmen, dass die griine
Erde in Mulden am méchtigsten auftritt und an den Stellen, an denen die
Kalkschichten hart und dicht sind, am intensivsten geférbt erscheint. Die Bergleute
verwendeten die Begriffe ,,speckige® oder ,,sandige” Erde, diese Bezeichnungen
sind auf die mergeligere oder sandigere Beschaffenheit der angrenzenden Schichten
zurlckzufihren.

Diese Begriffe lassen sich an Hand von Proben aus der Lagerstatte nachvollziehen,
die heute in manchen mineralogischen Sammlungen zu finden sind. z. B. in der
mineralogischen Sammlung des Franziskanerklosters Kadan oder der Staatlichen
Naturwissenschaftlichen Sammlungen Dresden, Abteilung Mineralogie (Abb. 10,
11).

65 | AUBE/BECKER/PALM 1903, S. 12.
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»Sand“: Auf der oberen Griinerde lagert eine 1-3 m méchtige kornige, bréunlich bis
dunkelblaugriin oder griinlich gefarbte, verwitterte augitreiche Basaltschicht, welche
von den Bergleuten auf Grund der auffallenden gleichartigen Struktur und
Lockerheit ,,Sand“ genannt wurde. Diese Schicht bildet das Ausgangsmaterial der
griinen Erde; dort, wo sie fehlt, kommt keine Farberde vor.

Oberer Basalttuff und ,,Réte”: Uber dem ,,Sand“ liegt eine Schicht, die vom
Bergmann ,,wildes Zeug“ oder ,,oberer Berg™“ genannt wurde. Diese besteht aus
erdigem Basalttuff und braunlichem tonig-kalkigem Gestein, ist mdirbe, selten
regelméflig geschichtet und an der Luft ebenso leicht zerfallend wie die unteren
Tuffe. Die Machtigkeit variiert von 3-20 m. Hier finden sich haufig mit Kalkspat
gefullte Rohren, die von organischen Resten herrihren. Der oberste Teil dieser
Schicht ist braunrot gefarbt, tonig-kompakt, ca. 1 m stark und wurde ,Rote”
genannt.

Dariiber liegt der ,,Kies®, ein graues, ungleichméBiges, von Kalk durchzogenes,
verwittertes Basaltmaterial.

o Y| Kb actemen o)

5»;—”%“(‘ s ?gf,&‘Af tn
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Abb. 10: griine Erde als Brocken aus der Lagerstitte bei Kadan
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Abb. 11: griine Erde als Brocken und Pulver aus der Lagerstétte bei Kadan

Basalt (,,Fels*): Uberlagert wird diese Schicht von ein- bis zweilagigem Basalt,
welcher eine etwas hellere Farbe und geringere Festigkeit aufweist. Dieser Basalt,
auch ,,Fels* genannt, fullt die Mulden aus und erhebt sich zu steilen Riicken, die aus
einem Haufwerk von Bldcken bestehen, wahrend er in den Senkungen mit einer
starken Schicht humusreichen Bodens bedeckt ist. Dieser Leucitoidbasalt®® ist
gleichmé&fig dunkelgrau, ziemlich dicht, in den oberen Partien kornig und bildet oft
rundliche Verwitterungsformen. Die meisten Schachte stehen vom Tage ab im
Basalt, welcher in Blocken mit offenen Zwischenrdumen bis 10 cm Weite
aufgeschlossen ist und in einzelnen Schéachten eine Méchtigkeit bis zu 42 m erreicht,
die am FuRe des Burberges zunimmt.

Die Ablagerung der beschriebenen Schichten der Grinerdregion ist nach allen
Richtungen wellenférmig, in ununterbrochener Folge Sattel und Mulden bildend. Es
existiert deshalb keine regelmaRige Streichrichtung. Die Neigungswinkel wechseln
von 10-15°.

Genese der Grunerdeschicht

Die Griinerde bildet pseudomorphe Bildungen nach Augit und Hornblende, bedingt
durch die Einwirkung von kohlensdurehaltigen Waéssern. Die Lagerstétte der griinen
Erde ist als sekundar anzusehen, da sie fremde Bestandteile sowie einen Wechsel der
Schichten aufweist; dies lasst auf eine Zufiihrung von anderen Orten ihrer Bildung

8 | AUBE/BECKER/PALM 1903, S. 14 ,.... von Prof. E. Boficky zu den Leucitoidbasalten gerechnet

113
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schlielen. Die umgewandelten Produkte wurden abgeschwemmt und in den
SuRwasserkalkbecken abgelagert, aus welchen dann im Laufe der Zeit Griinerde
entstand. Ein Zusammenhang zwischen der Farbe des Sandes und jener der Erde ist
zu erkennen: griiner ,,Sand“ wird von blaugriiner Erde, braunlicher ,,Sand“ von
laubgriiner Erde begleitet.

6.3 Gewinnung®

Der genaue Beginn des Abbaus der Griinerde bei Kadan ist nicht tberliefert.
Wahrscheinlich ist, dass im Zuge der Rodung der dichten Walder fiir die Nutzung
der Boden als Ackerflachen die griin gefarbte Erde auffiel. Zufallig gefundene
kleinere Mengen an griiner Erde wurden vermutlich von Anwohnern zum Anstrich
von Hausern verwendet. Dies hatte zur Folge, dass Konig WLADISLAUS IlI.
(Regierungszeit 1246-1283) von Bohmen den Bergmann W. HLABATA nach Kadan
schickte, damit dieser Erkundigungen Uber die Grinerde einzog. Im Zuge dieser
MaRnahme erfolgten vermutlich erste Grabungsversuche im Tagebau. Im 15.
Jahrhundert hat angeblich GEORG VON PODIEBRAD, Kdnig von Bohmen (Regie-
rungszeit 1458-1471), Bergleute aus Kutna Hora (Kuttenberg) nach Kadan
geschickt, um die dortigen Grinerdegraber in Bergbautechniken zu unterweisen und
somit die Gewinnung zu rationalisieren. Zu dieser Zeit erwéhnt AGRICOLA die Stadt
Kadan, weil man dort Walkerde als Seifenersatz gewann.®® Bald kam es allerdings
zu Streitigkeiten, da die grine Erde wegen ihrer kraftigen Farbe als Kupfererz
angesehen wurde. Eine Notiz aus dem Jahre 1558 von Nikolaus Urban von
Urbanstadt aus Kaaden bezieht sich vermutlich hierauf: “Es hatte der hiesige Rat
wegen gemeiner Stadt Kaaden und derselben Burger, Unterthanen des Dorfes
Ahotschau zugehérenden Lusten am Purgperkh sich mit Bohuslav von Hassenstein
wegen Bergstrittigkeiten zu vergleichen angeordnet....*®

Als die Vorkommen an der Oberflache erschopft waren, wurden in die am Ful3e des
Burberges liegenden Hiigel die ersten Stollen gegraben, um besseres Material
gewinnen zu konnen. Hierauf erfolgte das Eingreifen der Stadt Kadan, welche in der
betroffenen Gegend Besitzungen, sog. Schof3hofe, besaB. Auf Grund des
vermeintlichen Metallgehaltes der Erde betrachtete der Stadtrat sie als ein ihm
vorbehaltenes Mineral. Er erwarb sich bei der Bergamtmannschaft Joachimsthal
Freischirfe und somit das Recht, diese unter dem (falschlichen) Namen
,Kupferkies“ gemutete Farberde zu graben. Der am 28. Juni 1790 flr das am
Burberge bei Uhostany liegende Griinfarbwerk zu Joachimsthal ausgestellte
Gewahrschein lautete auf alle Metalle und Mineralien.

Anfang des 19. Jahrhunderts war der sog. ,Nepomucener Gang* angeblich die
einzige Grube; auf dieser erfolgte in zwei Stollen der Abbau. Die Grube ist heute
nicht mehr zu lokalisieren.

Seit November 1823 wurde der Abbau von der Stadt Kadan in 50, 176
Quadratklaftern (Freiberger MaR)™ bergrechtlichen Vorgaben betrieben. Seit dieser

67 Nach: LAUBE/BECKER/PALM 1903.
68 AGRICOLA, S. 162.

59 | AUBE/BECKER/PALM 1903, S. 4.
01 Klafter entspricht 1,90 m.
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Zeit wurde der Bergbau durch Grubenberichte, Karten, Rechnungen etc.
dokumentiert.’

Das Vorgehen der Stadt Kadan stieB auf den Widerspruch der Grundbesitzer von
Uhostany und Kadaiiska Jeseti, da diese die griine Erde als bloBe Erdart und nicht
als Erz ansahen und daher die Ausbeutung des Vorkommens als Recht der
Grundeigentiimer in Anspruch nehmen wollten.

Der Grundbesitzer JOSEF EHMIG aus Uhostany nahm &ffentlich gegen das Verhalten
der Stadt Kadan Stellung und veranlasste auf eigene Kosten eine Untersuchung der
grinen Erde in der geologischen Reichsanstalt. Da das Ergebnis zeigte, dass es sich
bei der grinen Erde nicht um kupferhaltiges Griin handelt, erhielten sie nach einem
Prozess vor Gericht das Schurfrecht. Es entstand daraufhin im Jahre 1838 die
,Atschauer Griinfarbgesellschaft”. Die Grundbesitzer aus Kadanska Jesen teuften
ihre eigenen Schéchte ab. Der Bergbau auf Griinerde gab den Menschen aus den
umliegenden Dorfern Arbeit und schon am 4. November 1854 erhielt jeder
Mitinhaber der Gesellschaft seine Einlage zuriick.

Allerdings mussten die Grundbesitzer feststellen, dass die griine Erde, welche tber
dem Niveau des Grundwasserspiegels lagerte, durch frihere Gruben und Strecken
bereits abgebaut war. Um die tiefer liegende Griinerde abbauen zu kdnnen, wurde
das Wasser anfangs durch Pumpen aus den abgeteuften Senken in héhere Strecken
geleitet. Die beengten Verhéltnisse in den Stollen lieBen allerdings eine Aufstellung
stabiler Pumpwerke mit Dampfbetrieb (tiblich in Kohlebergwerken) nicht zu.
Deshalb entschloss sich die Grlnfarbgesellschaft fur den kostspieligen Bau eines
Entwésserungsstollens, welcher von 1875-78 mit einer Lange von ca. 615 m in 50 m
Tiefe gegraben wurde. Das Grubenwasser floss bei dem GroRackerfeld des Hofes
Nr. 28 in den die Wiese nordlich begrenzenden Graben.”? Die Grundbesitzer, W.
EHMIG, GUSTAV EHMIG und J. V. BARSIANI aus Kadanska Jesen legten ihrerseits
1896 einen 920 m langen und 63 m tiefen Entwasserungsstollen an. Auch die
Entwasserungsstollen mussten allerdings noch Ofters durch Seitenstollen,
wasserhaltende abgeschlossene Gebiete der Kalkschichten, sog. Wasserkessel oder
Sécke, entleert werden.

Trotz der erwéhnten Schwierigkeiten konnten nun tiefere Lagen der Grinerdefldze
aufgeschlossen werden, wodurch ein intensiv gefarbtes Material gefordert werden
konnte, das im Handel sehr gefragt war. Die Gewinnung erfolgte mittels
Streckenbetrieb. Hierbei wurde auf der tiefsten erreichbaren Sohle eine horizontale
Grundstrecke, und von dieser ausgehend eine aufsteigende bis zum Sattelriicken
oder der Feldesgrenze reichende Strecke getrieben. VVon dieser ausgehend konnten,
rickwartsgehend, Abbaustrecken mit Bergeversatz zu beiden Seiten angelegt
werden, welches man ,,Auspressen* der Erde nannte. Alle Strecken besallen eine
starke Holzzimmerung, da sich die mirben Kalkschichten stark aufbldhten und
anderes lockeres Material leicht einbrach. Die Grinerde wurde mit Hacken geldst
und direkt auf der Strecke von den grobsten Kalkmergelbeimengungen gereinigt und
mit Schubkarren zum Forderschacht gefahren.

"1 Siehe Anhang/Archivalien.
"2 \/IERECKL 1973, S. 32.
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Im Jahre 1903 standen im Griinerdegebiet sechs Schéchte offen, welche sich am
FuBe des Burberges zwischen Uhost'any und Kadaiisk4 Jeseti befanden. Drei davon
wurden von der Atschauer Grinfarbgesellschaft mit Verbindung an ihre
Entwisserungsstollen unterhalten, die anderen drei lagen auf Besitz von Kadaiiska
Jesen und standen untereinander in Verbindung, da sie wiederum ihre Wasser
gemeinsam in den Kadanska Jesenier Stollen abfiihrten.

Die Schéchte besal’en ebenfalls eine Holzzimmerung aus Rundholz und erreichten
eine Tiefe von 40-70 m. Es wurden Fahr- und Férderschéachte unterschieden. In den
Fahrschachten gab es Ruhebiihnen, die Forderschachte waren nur mit Notfahrten
(stehenden Leitern) versehen und dienten fiir den Transport der griinen Erde in
Kibeln, welche mittels einfacher Haspeln und Kurbelwellen, per Handbetrieb zu
Tage gefordert wurden. Diese Fordermethode wurde bis Kriegsende 1945
beibehalten.

In Uhostany kam die Griinerdegewinnung mit dem Ausbruch des ersten Weltkrieges
zum Erliegen, in Kadanska Jesent wurde bis Ende des zweiten Weltkrieges gefordert.

Das endgultige Ende des Abbaus war in den 50er Jahren. Im Zuge der Vertreibung
der deutschen Bevolkerung 1948 erfolgte die Enteignung und der Ubergang der
Stollen in die Staatsverwaltung. Die Diskussionen zur SchlieBung der Schachte
koénnen an Hand von Archivalien nachvollzogen werden: "

1951 wurde der GroBteil der Bergleute aus Kadan nach Hlubani zum Kaolinithabbau
verlegt. 1952 wurde der Abbau der Griinerde in Kadanska Jesen gestoppt, da das
Lager mit 150 Tonnen Vorrat voll belegt war. 1953 steigerte sich der Absatz und der
gesammelte Vorrat sowie die Jahresproduktion wurden verkauft. Kleinere Mengen
Griinerde wurden bis 1955 abgebaut (10,3 Tonnen). Es werden Uberlegungen
angestellt, weitere 150 Tonnen Grinerde, welche von einem Schacht aus zugéanglich
waren, zu fordern. Dagegen wird argumentiert, dass dieser Schacht nicht mehr den
Sicherheitsvorschriften entspricht und eine Neuverschalung und Bellftung zu teuer
ware.

SchlielRlich werden Ende 1955 die Reste der Schachte aus Sicherheitsgriinden
geschlossen.™

6.4 Spuren des Bergbaus

Bei Begehungen des Gelandes der Lagerstitte konnten erstmals die Abbauspuren
aufgefunden werden. Frihere Ansédtze und Recherchen von DR. KREMER und DR.
LEHRBERGER waren erfolglos, u. a. deshalb, da das Gebiet sich damals noch in
militarischer Sperrzone befand, die Militar-Schilder und Schranken sind noch zu
sehen. Die Grenze der militarischen Sperrzone liegt jedoch heute einige Kilometer
weiter westlich.

Auf dem Gelénde der Lagerstatte wurden alte Halden ausfindig gemacht, welche
sich durch ihre typische Form von der natirlichen Hugellandschaft abzeichnen
(Abb. 12). Weiter lassen sich die friheren Schéchte lokalisieren, die heute
eingefallen sind. Auf der topographischen Karte 1:10.000 von Kadan sind u. a. diese

73 Siehe Anhang/Archivalien: Korrespondenz 1-16.
™ HRAZDIRA/CTYROKY 1997.
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Schachtpingen Kkartiert (Abb. 13). Uber den Schachten standen friher
,»Schachthduschen™ aus Holz (Abb. 14), die heute nicht mehr existieren (Abb. 15),
nur vereinzelt finden sich uber den Schachtpingen Reste von Holzstandern.

Abb. 12: links : SW-Ansicht des Burberges, rechts: Halden
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Abb. 13: Topographische Karte mit Darstellung von trichterférmigen Gruben westlich der Verbin-
dungsstrasse von Uhost’any nach Kadanska Jeseii. Diese Strukturen entsprechen den Spuren des
Grinerdebergwerkes (die untere Bildkante entspricht 2100 m)
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Abb. 14: SW-Ansicht des Burberges mit ehemaligen Schachthduschen
(Archiv Reichsstadtmuseum WeiRenburg)

Abb. 15: SW-Anischt des Burberges 2004, von den ehemaligen Farberdeschéchten sind heute nur
noch die Halden und Schachtpingen erkennbar
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6.5 Aufbereitung

Die aus den Schachten geforderte Roherde gelangte in das sog. Putzh&uschen, auch
Zechhaus genannt, welches an der Biegung des Burbergweges oberhalb der spéteren
Nr. 62 stand. Hier fand eine weitere Ausscheidung schlechter Qualitaten durch
Zerklopfen der Erdbrocken mittels Beilen und Auslesen der Kalkmergelstiicke statt.
Die so in Putztrogen bearbeitete Griinerde wurde ,,Brockenerde genannt. Fiir den
Abtransport in die Pochwerke nach Kadan und Brodce wurde die gereinigte Erde in
einem danebenliegenden Schuppen gelagert.

Das Pochwerk in Brodce (Abb. 16) arbeitete bis 1945, das Pochwerk in Kadan
stellte vorher seinen Betrieb ein. Die erste Anlage eines Pochwerkes mit eisernen
Pochstempeln befand sich in Brodce (ein Modell des Pochwerkes befindet sich
heute im Archiv des Reichsstadtmuseums Weilienburg, Abb. 17) bei der oberen
Miihle (,,Zimmerhacklmiihle®) am 6stlichen StraRenrand; noch 1974 erinnerte ein
halb zerfallener Schuppen an diese ,Farbstampf‘. Die letzte und -einzige
Stampfanlage gehorte Franz Fischer in Brodce. Das Gehoft von Franz Fischer fand
sich im damaligen Dubschan, unterhalb des Dorfes Brodce am Bach gelegen; die
»Stampf wurde mit Wasserkraft betrieben. In den Pochwerken wurde ein Teil der
,Brockenerde* feinmehlig zerstampft und anschlieBend gesiebt. Diese Erde wurde
»gemahlene Erde® genannt. Beide Produkte gelangten unter dem Namen ,,Kaadner
Griin“ in den Handel. Nach 1945 kam die Grlne Erde, die in den Schachthduschen
sortiert wurde, direkt in den Handel, ohne vorher gepocht oder gemahlen zu
werden.’®

Die griine Erde, welche seit Anfang des 19. Jahrhunderts im ,,Nepomucener Gang*
gewonnen wurde, wurde in einer Miihle bei der fritheren Briicke in Kadan und in
dem alten Kupferhnammer weiterverarbeitet. Diese Muhle existiert heute nicht mehr.
Teilweise wurde sie auch in einem kleinen Ziegelofen gebrannt, so dass sie eine rote
Farbe erhielt.

® Nach: LAUBE/BECKER/PALM 1903.
78 Freundliche Mitteilung von Frau PySnova, wohnhaft seit 1945 in Atschau Nr. 40.
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Abb. 16: Ehemalige Farbstampfe in Brodce (Archiv Reichsstadtmuseum WeiRenburger)

Abb. 17: Modell des Pochwerkes aus Brodce im Mafstab 1:10 (Reichsstadtmuseum Weillenburg)
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Abb. 18: Polierrotstampfe im Bergbaumuseum Theuern, Oberpfalz.

6.6 Handel™”

Aus den Pochwerken kam die Griinerde mit Pferdefuhrwerken in Uhogtany in ein
kleines Gebaude, welches zwischen den Hausern Nr. 35 und 37 lag. Hier wurde die
Farberde zum Versand in Sacke abgefullt. Aus Rechnungen der Farbgesellschaft
geht hervor, dass die Grinerde Anfang des 19. Jahrhunderts in drei verschiedenen

Qualititen verkauft wurde, in ,,fein, ,,mittel“ und ,,ordinar*.”®

Vor dem Eisenbahnbau erfolgte der Transport in die Abnehmergebiete meist auf
Fuhrwerken. Wagen aus Uhostany sollen bis nach Pilsen gefahren sein. Anfangs
wurde die Grunerde auch auf Holzfl6Ren zu Wasser auf der Eger transportiert. Der
Rohstoff fand besonders durch séchsische Kauf- und Fuhrleute als Rohstoff im
Ausland Verbreitung. In der letzten Hélfte des 19. Jahrhunderts waren Bohmen,
Stiddeutschland (Bayern, Sachsen,  Wirttemberg) und Frankreich
Hauptabsatzgebiete. Noch 1903 berichteten &ltere Einwohner aus Kadan von
Elsésser Héndlern in blauer Bluse und Holzschuhen, welche mit einspannigen
zweirdderigen Karren, auf denen sie franzdsische Weine transportierten, oft tagelang
in Kadan auf die Griinerde warteten, um sie in ihre Heimat transportieren zu kénnen.

" Nach: LAUBE/BECKER/PALM 1903 und VIERECKL 1973.
8 Siehe Anhang/Archivalien: Bergregister, Bergwerkskonferenz, Bergwerksrechnung und
Materialrechnung.
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Auch Bayern, Sachsen und Wiirttemberger kamen wegen der Griinerde nach Kadan,
um diese auf ihre Fuhrwerke zu laden. Die Fuhrleute brachten Schleif- und
Wetzsteine, Rotel fir die Zimmerleute und Wetzschaben fiir Tischler mit. Nach
1870 endete der Fuhrwerksverkehr zum Verfrachten der Griinerde, da sich der
Transport auf die Eisenbahn verlagerte. Die Nachfrage nach der Griinerde wuchs
bestandig an und der Export erstreckte sich um 1900 auflerdem auf
Norddeutschland, Holland, Ungarn, Rumaénien, die Balkanldnder und auch
Abschliisse mit Amerika waren geplant. Die Erde wurde meistens in Sacken zu 100
kg versendet, in Einzelféllen fur Gberseeischen Transport auch in Fassern.

Anfang des 19. Jahrhunderts belief sich der Reinertrag flir grine und rote
(gebrannte) Erde auf 900-1000 fl.”® pro Jahr, bei einem Preis von 2-4 fl. pro Zentner.
Im Laufe der Zeit haben die steigenden Kosten im Bergbau (zunehmende Tiefe der
Schdachte, hoherer Arbeiterlohn, langere Strecken, hohe Holzpreise) zu einer
Erhohung der Forderkosten fir die Grinerde gefilhrt. Dieser Umstand und die
zunehmende Konkurrenz veranlassten die Grubenbesitzer sich in der Firma
»Alleiniges Verkaufsbureau der vereinigten Griinerdwerke von Gosen und Atschau®
zu assoziieren. Die gemeinsame Verkaufsstelle befand sich bei Herrn L. N. Miller
in Kadan (Abb. 19).

Schon um 1900 wurde die Griinerde aus Kadan vielfach verfalscht oder nachgeahmt.
Durch kinstlich hergestellte griine Farben wurde beispielsweise gewdhnliche Erde
gefarbt und glnstig auf dem Markt gehandelt. Die billigen Chromgriine, die
belgischen und Harzer griinen Tone konnten das Kaadener Grin nicht verdrangen,
wurden aber mehrfach in deutschen Fabriken mit Kaadener Grin bis zu 50 %
vermischt und kamen unter dem falschlichen Namen ,,echte bohmische Erde* in den
Handel.®

Bis Mitte der 50er Jahre war die Firma PRAGOLACK aus Praha der Hauptabnehmer
der Griinerde. Die Griinerde aus Kadan diente als Basiskomponente fiir die
Anstrichfarbe FRONTON 14, FARBTON KARKI, die beim Militar verwendet wurde.
Der Bedarf betrug ca. 150 Tonnen pro Jahr. Noch 1956 bestellte PRAGOLACK 250
Tonnen Griinerde, welche aber wegen der SchlieBung der Schachte 1955 nicht mehr
geliefert werden konnten. PRAGOLACK verwendete von da an Ersatzsstoffe (Fe-
Oxide, Cr-Oxide), welche in der Herstellung giinstiger, aber im Endergebnis
qualitativ minderwertiger waren.

™ Gulden (abgekdrzt: fl./1 fl. = 100 Kreuzer) waren bis 1892 die in der Donau-Monarchie giiltige
Silberwéhrung; mit der Einflhrung der Goldwéhrung wurde die Krone als Wéhrungseinheit
eingefuhrt (abgekirzt: K/1 K = 100 Heller). Gulden wurden aber im Umlauf belassen (1 fl. = 1 K),
und auch die Bezeichnung blieb im alltiglichen Leben noch lange gebréuchlich.

8 | AUBE/BECKER/PALM 1903, S. 18.
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8 Zusammenfassung

Die Recherchen Uber die Lagerstétte der Kaadener Griinerde geben Aufschluss tber
die Begriffe ,,Kaadener Griin“ und ,,Bohmisch Griin“. Die Griinerde von Kadan
wurde im 19. und 20. Jahrhundert in groRen Mengen abgebaut und vertrieben. Da es
in dieser Form keine weiteren bedeutenden abbauwirdigen Vorkommen von
Griinerde in Bohmen gibt, wird deutlich, dass das ,,Kaadener Griin*“ mit ,,Béhmisch
Griin“ identisch ist. D. h. ,,Bohmisch Griin“ meinte im urspriinglichen Sinne
Griinerde aus Kadan. Die Verwendung dieses Begriffes implizierte dabei
gleichzeitig den olivgriinen warmen Farbton dieser Erde. Heute wird der Begriff
,»Bohmisch Griin“ nur mehr mit dem Farbton in Verbindung gebracht, die
eigentliche Lagerstétte in BOhmen ist aberin VVergessenheit geraten.

Bei Recherchen in tschechischen Archiven konnte ein umfangreicher Aktenbestand
im Statni okresni archiv Kadan ausfindig gemacht werden, welcher zuvor noch nicht
eingesehen und ausgewertet wurde. Die Kartons 756 und 766 des Archivs enthalten
lose Akten Uber die Atschauer Grunerdefarbgesellschaft und das Bergwerk, diese
Akten wurden gesichtet, sind nach thematischen Aspekten geordnet, teilweise
transkribiert und liegen dieser Arbeit als CD bei. Ein Ausdruck wurde im Lehrstuhl
Restaurierung, Kunsttechnologie und Konservierungswissenschaft der TU
hinterlegt. Details Uber die Grindung der Farbgesellschaft 1838/39 konnten
archivalisch begriindet und belegt werden. Alle Grindungsmitglieder, sowie die der
Gesellschaft zugefiihrten Grundstucke, von denen aus der Abbau erfolgte, sind
aufgelistet  (Anhang/Transkription). Eine Informationsbroschiire ehemaliger
Bergwerksbesitzer (LAUBE/BECKER/PALM 1903), die ebenfalls im Archiv in Kadan
eingesehen werden konnte, enthédlt wertvolle Informationen (ber die
Schachtanlagen, den Abbau, die Aufbereitung und den Handel der Grinerde.

In eigener Geléndearbeit konnten die Abbauspuren in dem ehemaligen militarischen
Sperrgebiet erstmals aufgefunden werden.

Die Grinerde wurde im 19. und 20 Jahrhundert als Pigment verwendet, die groite
Verwendung fand es als Anstrichfarbe und wurde darum in die umliegenden Lénder
gehandelt. Mitte des 20. Jahrhunderts war die Kaadener Griinerde Inhaltsstoff der
Anstrichfarbe Fronton 14 der Firma Pragolack in Prag. Diese Farbe wurde vom
Militér, wahrscheinlich als Tarnfarbe, genutzt, noch in den 50er Jahren des 20.
Jahrhunderts wurden um die 200 Tonnen Griinerde jahrlich von Pragolack gekauft.

Ein Kapitel der Arbeit behandelt die Mineralogie und Geologie der Lagerstatte und
deren Umgebung: die Lagerstétte der Griinerde befindet sich slidwestlich von Kadan
am Rande des Duppauer Gebirges mit unmittelbarer Nahe zum Erzgebirge. Um die
geologische Situation der Lagerstatte in diesem Rahmen zu verstehen, wird vorerst
ein geologischer Uberblick tiber Westbéhmen und das Duppauer Gebirge gegeben.
Das vorwiegend im Miozan gebildete vulkanische Gebirge besteht Giberwiegend aus
Basalten und Tuffen. Die Grunerde liegt als FI6z in bis zu 70 m Tiefe am Fule des
Burberges (Uhost), am norddstlichen Rand des Gebirges. Dort ist das Vorkommen
der Grunerde lokal an StiBwasserkalke gebunden.

Um die seladonithaltige Grinerde mineralogisch-chemisch zu charakterisieren,
wurden verschiedene Analyseverfahren angewendet. Anschliffe, Diinnschliffe und
Streupraparate konnten (ber die polarisationsoptische Untersuchung Aufschluss
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uber das Geflige der Grinderde geben. AuBerdem konnten mittels
Rasterelektronenmikroskop Aufnahmen der Oberflache erstellt werden. Ebenso
wurden 3 Proben Kaadener Griin und 7 Vergleichsproben (Griinerde vom Monte
Baldo und Benediktbeurer Grin) rontgendiffraktometrisch und
infrarotspektroskopisch untersucht und gegeniibergestellt. Dabei wurde deutlich,
dass die als seladonithaltigen (Kaadener Griin, Monte Baldo Grin) und die als
glaukonithaltigen Erden (Benediktbeurer Grin) sich strukturell nicht voneinander
unterscheiden, obwohl makroskopische Unterschiede bestehen. Glaukonit ist ein
sedimentdr gebildetes Mineral, Seladonit ist bei der Verwitterung magmatischer
Gesteine entstanden. Dieser Unterschied ist die Grundlage fir die mineralogische
Unterscheidung beider Minerale. Die Ergebnisse der Analysen jedoch verdeutlichen
die Problematik, die nach Glaukonit und Seladonit klassifizierten Minerale zu
differenzieren.
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1. Analysen
Beigefugt sind folgende Analyseblétter:
- Rontgendiffraktometrie, Zentrum fir Werkstofftechnik Lauf (ZWL)
- Rontgendiffraktometrie, Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege (BLfD)

- Infrarotspektroskopie, Department fur Geo- und Umweltwissenschaften,
Sektion Mineralogie, Petrologie und Geochemie (DGU)
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Probe 2: Kaadener Grin, Bestand Weilienburger Stadtmuseum
Probe 3: Kaadener Griin, Bestand Firma Kremer
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Probe 9: Benediktbeurer Griin, Bestand Firma Zernick

Probe 10: Herkunft unbekannt, Bestand Firma Zernickl
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2. Transkription

Bei den Transkriptionen handelt es sich um Vertrage zur Griindung der Atschauer
Grunerdefarbgesellschaft. In den Vertragen werden alle Teilhaber, deren Rechte und
Pflichten erwahnt.

Die Worter oder Wortteile, welche im Original nicht lesbar sind, sind in der
Transkription durch ein eingefligtes Fragezeichen markiert.

Abschrift8!

1 fl Stempelbogen
Gesellschaftsvertrag

Heute zu Ende gesetzten Jahr und Tag haben sich nachstehende Feldbesitzer
und zwar: Josef und M. Anna Ehmig N. 62 in Goéssen zugl.
Schlosshofbesitzer in Rachel in Ansehung der beiden dermaligen laut
Kaufkontrakt dtb Atschau am 10ten Mai 1832 dem Josef und Therese
Tobisch’en Eheleuten gehorigen Atschauer 5/4tel Grubenguth N. 62
befindlichen 2 Feldgriinde sub N° 570 auf dem sogenannten Kaadener Weg
nach 9675 Klafter und am Johanneshibel N°533 nach 1081 Klafter auf
welchen beiden Griinden den Eheleuten Josef und M. Anna Ehmig vermdg
des 5ten Absatzes des obbemeldeten Kaufes vom 10. Mai 1832 die
Gewinnung und das Eigentum der Grunen Erdfarbe somit das Nutzungsrecht
in dieser Beziehung vorbehalten ist und gebuhrt, Josef und Johanna Albrecht
N. 6. 6 in Atschau in Ansehung seines Feldgrundes sub N-top. 334 nach 475
Klafter, Wenzel und Teresia Totzauer N-(?) 15 in Atschau in Ansehung
seines Feldes sub N-top 541 nach 1880 Klafter Vinzenz und Anna Dittrich
N-(?) 20 in Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-top 546 nach 494
Klafter, Josef Tobisch N-(?) 21 in Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-
top 548 nach 826 Klafter, Anton Konig N-(?) 23 in Atschau in Ansehung
seines Feldes sub N-top 543 nach 678 Klafter, Karl Lindner N-(?) 25 in
Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-top 544 nach 678 Klafter, Karl
Albrecht N 28 in Atschau in Ansehung seines zu N-(?) 28 gehorigen Feldes
sub N-top 545 nach 818 Klafter, Josef und Johanna Tschachner N-(?) 30 in
Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-top 537 nach 609 Klafter, Vinzenz
und Anna Dittrich N 6 31 in Atschau in Ansehung seines zu N-(?) 31
gehorigen Feldes sub N-top 538 noch 1058 %2 Klafter einverstandlich mit
seiner Gattin, Franz Schaffer N-(?) 32 in Atschau in Ansehung seines Feldes
sub N-top 551 nach 926 Klafter.

Josef und Therese Heuschuk N-(?) 34 in Atschau in Ansehung seines Feldes
N-top 550 nach 516 Klafter, Karl und Anna Albrecht N-(?) 35 in Atschau in

8 Siehe Anhang/Archivalien, Vertrag 5.
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Ansehung seiner zu N-top 35 gehdrigen Felder sub N-top 542 et 549 u. 851
Klafter einverstandlich mit seiner Gattin M. Anna, Franz Ohm N-(?) 37 in
Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-top 552 nach 910 T Klafter.
Wenzel Viereckl N-top 38 in Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-top
540 nach 1 Joch 384 T Kilafter, Anton Schlédgel N-(?) 39 in Atschau in
Ansehung seines Feldes sub N-top 536 nach 300 T klafter.

Josef Ehmig N-(?) 41 in Atschau in Ansehung seines Feldes sub N-top 547
nach 720 T Klafter gemeinschaftlich mit seiner Gattin Johanna Ehmig.

Zu Behufe der zweckméRigeren Beniitzung und Emporbringung ihrer eben
aufgefuhrten zu Atschau gehdrigen samtlichen in der (?) Flur/:
Gemeindefeldern:/oben auf dem Berge in der Strasse gegen Rokate rechts
Gassnergrenze, links Purberg gelegenen Feldgriinden in Absicht des Baues
auf griner Erde zu einer Gesellschaft und zum gemeinschaftlichen Betrieb
des Baues auf griine Farberde zu vereinigen verabredet, um auch wirklich
vereinigt haben daher zur gemeinschaftlichen Benlitzung ihrer
voraufgefiihrten Feldgrinden in der bemelden Absicht wechselstehenden
Gesellschaftsvertrag unter folgenden Modalitdten abgeschlossen und
festzuhalten beschlossen.

Die oben aufgefihrten, den vorbenannten 17 Gesellschaftsgliedern
eigenthtimlich oder auch nur (?)genthimlich zugehdrigen Feldgrinde mit
allen darauf befindlichen Gebduden, Werken und Anlagen sollen ein
gemeinschaftliches Nutzungsgut der sammtlichen vorbenannten 17
Grundbesitzer und Gesellschaftsglieder in Absicht auf den Bau und
Gewinnung der griinen Erdfarbe sein; es soll auf und nur in denselben nur
der hier vereinigten Gesellschaft mit AusschluR jeder anderen das
ungetheilte, gemeinschaftliche Nutzungsrecht in dieser Absicht zustehen und
der Gesellschaft sonach freistenen auf und in jedem Theile der
voraufgefiihrten zur  Gemeinschaft gezogenen Erdgrinde sowohl
oberflachlich als unterirdisch nach griner Erde ohne alle Ricksicht auf den
Besitzer zu suchen, zu graben, und dieselbe herauszufordern; in dieser
Beziehung verzichtet daher jeder einzelne Besitzer fur sich und seine Erber
Zugunsten der vereinigten Gesellschaft auf das ihm zustehende
Nutzungsrecht seines zur Gemeinschaft bestimmten Feldes und verbindet
sich zugleich in Ansehung der Benutzung dieser Feldgrinde und jedes
einzelnen derselben auf und in denselben nichts zu unternehmen und
vorzukehren , was dem gesellschaftlichen Baue auf grine Erde der
Nachgrabung und Gewinnung derselben hinderlich und der Gesellschaft
nachtheilig ware.

Alle auf den samtlichen zu der Gemeinschaft gehdrigen Grinden zur
Nachgrabung und Gewinnung der griinen Farberde bestehenden Bergwerke,
Hutten, Kauen und sonstigen Werke, Gebdude und Anlagen, wie auch
Werkzeuge, insofern alles dies einem Gesellschaftsmitgliede gehért — sollen
nebst allen Wegen und Stegen den samtlichen Gesellschaftsmitgliedern
gemeinschaftlich zur Benutzung vorbehalten sein und alle, wahrend der
Gesellschaftsdauer aus den gemeinschaftlichen Mittel errichtet werdenden
Werke und Gebdude, so wie angeschafften Werkzeuge ein
gemeinschaftliches Eigenthum der Gesellschaft verbleiben.
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Josef Ehmig aus Gossen und seine Ehegattin M. Anna stellen in Absicht auf
den Gewinn und Verlust Vortheile, Lasten und Auslagen der Gesellschaft
nur einem Theilhaber vor und es macht daher ihr beider Antheil nur einen
Antheil der Gesellschaft, dagegen erscheint Karl Albrecht als zweifacher
Theilhaber namlich einmal riicksichtlich seines zum Hause N-(?) 28, und
wiedereinmal riicksichtlich seiner zum Hause N-(?) 35 in Atschau gehérigen
ob aufgefiihrten Felder und hat daher 2 Antheile der Gesellschaft und bei
gesellschaftlichen Berathungen auch 2 Stimmen.

Ebenso wie Karl Albrecht erscheint Vinzenz Diettrich als 2facher
Theilhaber, ndmlich einmal rlcksichtlich seines zum Hause N-(?) 20 und
wieder einmal riicksichtlich seines zum Hause N-(?) 31 in Atschau gehorigen
ob aufgefiihrten Felder und hat daher 2 Antheile der Gesellschaft und bei
gemeinschaftlichen Berathungen auch 2 Stimmen.

Die ganze Leitung des gesellschaftlichen Baues auf griiner Erdfarbe und der
hiezu nothiger Benitzung der ober aufgefihrten Feldgrinde wird dem
Gesellschaftsgliede Josef Ehmig aus Géssen N-(?) 4 Schlosshofbesitzer in
Rachel Ubertragen und wird dem (berlassen sollche nach seiner
wohlgegrindeten Erfahrung in gegenwértigem Baubetriebe und nach seiner
Einsicht zu vollfihren; er wird daher zum bestandigen Verwalter der
Gesellschaft und gemeinschaftlicher Sache solange die Gesellschaft besteht,
bestellt. Zur besseren Ubersicht jedoch und zu seiner Berathung werden ihm
2 Mitglieder aus der Gesellschaft als Kontrollmanner beigegeben, welche
alle Jahre am 1. J&nner jeden Jahres aus der Mitte der Gesellschaft durch
Stimmenhoheit neu gewahlt werden. Die Kontrollmanner fir das Jahr 1839
werden gleich in gegenwartiger Vertragsurkunde in den Personen des Josef
Tobisch und Vinzenz Dittrich von der Gesellschaft anmit gewéhlt und
bestellt. Das amt der Kontrollmanner dauert nur 1 Jahr, doch kann der schon
einmal Gewahlte auch fiir ein anderes Jahr wiedergewéhlt werden.

Sollten samtliche Gesellschaftsglieder doch wenigstens 8 derselben am 1.
Janner jeden Jahres nicht sogleich am bestimmten Orte, dessen Bestimmung
dem Verwalter Uberlassen wird, zur Wahl der Kontrollménner zusammen
kommen, so wird es dem Verwalter der Gesellschaft Josef Ehmig obliegen
zu sehen am néchsten Tage, namlich dem 2. Janner fiir das betreffende Jahr
die 2 Kontrolleure aus der Gesellschaft zu bestimmen, und solche der
Gesellschaft bekannt zu geben. Will Josef Ehmig gesellschaftlicher
Verwalter einen Amtsgehilfen oder statt seiner einen Verweser des
gemeinschaftlichen Gutes ernennen und bestellen, so soll ihm dieses
freistehen, er schlagt den Verweser der Gesellschaft vor, welche ihn durch
Stimmenmehrheit annimmt oder verwirft und welche auch auf diese Art
dessen allfallige Renumeration zu bestimmen hat. Einen Amtsgehilfen aber
kann sich der Verwalter aus eigener Macht und nach eigenem Gutbefinden
wéhlen und aufnehmen. Bei Prozessen und Forderungen, welche die
Gemeinschaft betreffen, hat der Verwalter, dem Uberhaupt die Besorgung
aller gesellschaftlichen Angelegenheiten Gbertragen wird, die Gesellschaft zu
vertreten, da ihm uUberlassen bleibt, alles hierwegen ndéthige einzuleiten,
Rechtsfreunde fir die Gesellschaft aufzunehmen, die gesellschaftlichen
Forderungen selbst oder durch einen bestellten Bevollmdachtigten
einzutreiben und einzuklagen, ihm wird auch gestattet, hierwegen Vergleiche
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gerichtlich und auBergerichtlich abzuschliessen, Geld zu Ubernehmen,
Zahlungen fur die Gesellschaft zu leisten, VVorschiisse aus dem vorhandenen
gesellschaftlichen Geldfonde zu nehmen und nach seiner Einsicht zu
verwenden, nur mussen diese Auslagen nothwendig oder der Gesellschaft
nutzlich sein oder zur Durchsetzung eines gesellschaftlichen Anspruches und
recht oder zur Vertheidigung gegen einen fremden Anspruch gehéren und
ordentlich verrechnet werden, Ubrigens bleibt es dem Verwalter
unbenommen, sein Verwalteramt niederzulegen, nur ist er gehalten, vorher
der Gesellschaft ordentlich Rechnung zu legen. Fiir den Austritt- oder
Todesfall des jetzigen Verwalters Josef Ehmig wird festgesetzt das die
Gesellschaft aus ihrer Mitte einen neuen Verwalter erwéhle und bestelle und
denselben zur Leistung einer von der Gesellschaf zu bestimmenden Kaution
verhalte; vor Leistung dieser Kaution darf der neue Verwalter sein Amt nicht
antreten.

Verfugungen und Verdnderung auf und in den zur Gemeinschaft gezogenen
Grundsticken welche die ordentliche Verwaltung und Benltzung derselben
zu dem gewerkschaftlichen Zwecke betreffen zum gewohnlichen Betrieb des
gesellschaftlichen Baues auf grine Erdfarbe erforderlich sind und zur
taglichen Austibung des gesellschaftlichen Nitzungsrechts gehoren, wie auch
andere auf die Grundstlicke selbst nicht beziehende derlei Verfiigungen hat
der Verwalter der Gesellschaft ohne weitere Anfrage an dieselbe als Mittel
zum Zwecke vorzukehren anzuordnen und ins Werk zu setzen, was auch von
der Herstellung, Erhaltung und Ausbesserung der erforderlichen
Gesellschaftlichen Bergwerke, Gebédude und sonstigen Werke und Anlagen
gilt.

Unter diese Verfugungen gehort auch die jederzeitige Bestimmung, wo, auch
welchen Gesellschaftlichen Felde und welche Art und wie lange nach griiner
Farberde gegraben und dieselbe herausgefordert werden soll.

Andere Veranderungen aber, welche zur Erhohung des gesellschaftlichen
Ertragnisses rucksichtlich der griinen erde und zur Besseren vortheilhafteren
Benutzung der gesellschaftlichen Griinde nothwendig sind, vorgeschlagen
werden konnen nur durch dir Stimmenmehrheit der Teilhaber angeordnet
und ausgefiihrt werden, und soll den Uberstimmenden nicht und in keinem
Falle das Recht zustehen, den Austritt aus der Gesellschaft zu verlangen.
Dem Verwalter der Gesellschaft soll zustehen und obliegen, die Herstellung
aller zum gesellschaftlichen Bau auf griine Erde ndthigen Werke, Gebdude
und sonstigen Auslagen aus dem gesellschaftlichen, das ist, durch den
Verkauf der gewonnenen gesellschaftlichen griinen Erde entstandenen
Geldfonde gegen Verrechung zu besorgen, solche in guten brauchbaren
Stand zu erhalten und ebenso alle erforderlichen Werkzeuge beizuschaffen,
den Ankauf der hierzu néthigen Materialien und Sachen hat in jedem Falle
der Verwalter mit den Kontrollmé&nnern zu besorgen.

Fur jeden Fall, als 1 oder mehrere Gesellschaftsglieder zu angeordneten
Berathung oder Abstimmung ber was immer flr einen gesellschaftlichen
Gegenstand und Angelegenheit an dem vom Verwalter bestimmen Orte und
Stunde nicht erscheinen werden die nicht erschienenen so angesehen, als
wenn sie den BeschluR der Majoritdt der Stimmenden und Anwesenden
beigetreten wadren, in jedem Falle einer Stimmengleichheit gibt dem
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Verwalter — der ohnedies bei jeder Berathung und Versammlung der
Gesellschaft flr sich und seine Gattin zusammengenommen eine Stimme hat,
- den Ausschlag und soll seinen Ausspruch den gesellschaftlichen Beschluf3
bilden, wenn er sich ndmlich fur diese oder andern gleichen Stimmen erklért,
derselben erfordert werde was inshesondere auch fur den Fall gilt, wenn ein
Lieferungsakord oder Verkauf groferer Art von wenigsten 150 cte
abgeschlossen werden soll wobei jedoch noch bestimmt wird, dass wenn sich
auf die Vorladung des Verwalters nicht alle Teilhaber hierwegen von
bestimmten Orte und Tage einfinden, der Bestimmung des Preises dann als
der Akord oder Verkauf Uber oder doch nur den bestehenden Preis
abgeschlossen  wird, dem Verwalter gemeinschaftlich mit den
Kontrollménnern tberlassen wird.

Der durch den Absatz und Verkauf der auf den gesellschaftlichen
Grundstlcken aufgefundenen griinen Erde erzielte reine, das ist nach Abzug
aller gesellschaftlichen Auslagen und Lasten verbleibende Geldbetrag oder
Gewinn soll und zwar mit dem 4ten Theil desselben dem gesellschaftlichen
Verwalter Josef Ehmig gemeinschaftlich mit seiner Gattin M. Anna wegen
der Bedeutenheit ihrer zur Gesellschaft abgetretenen Grundstiicke respektive
des Nutzungsrechtes gebihren und zugewendet werden — die (brigen 3
Theile des reinen Gewinnes aber kommen zu gleichen Antheilen unter die
ubrigen 16 Theilhaber zu vertheilen, wobei bemerkt wird, das dem
Gesellschaftsgliede Karl Albrecht nach der in den Absétzen sub 3tens und
7tens vorkommenden Andeutung hiervon 2 Antheile zu bekommen, das
namliche wird bemerkt, das dem Gesellschaftsmitgliede Vinzenz Dittrich
nach der in den Absdtzen sub 3tens und 7tens vorkommenden Andeutung
hiervon 2 Antheile zukommen, dagegen kommen aber auch die
gesellschaflichen Auslagen nach demselben Verhéltnisse in 4 Theile, und
werden mit einem Theil von dem Verwalter Josef Ehmig gemeinschaftlich
mit seiner Gattin M. Anna mit den anderen 3 Theilen aber von den Ubrigen
16 Gesellschafsgliedern zu gleichen Antheilen Gbernommen, wobei wieder 2
Antheile auf Karl Albrecht und wieder 2 Antheil aus Vinzenz Dittrich fallen.
Alles das gilt auch von dem Verlust, den die Gesellschaft allenfalls
ausgesetzt sein konnte und wirde.

10tens Die Vertheilung des durch den Verkauf der gegrabenen gesellschaftlichen

grinen Farberde in jedem Jahre erzielten und zwar reinen Feldertrages oder
Gewinn geschieht alljahrlich zu Ende eines jeden Jahres durch den Verwalter
der Gesellschaft an die Theilhaber nach der im vorigem Absatz sub 9tens
festgesetzten Bestimmung und hat daher auch der Verwalter
gemeinschaftlich mit den Kontrollmannern zu ende jeden Jahres ordentliche
Rechnung uber gesellschaftliche Einnahme und Ausgabe, sowie auch den
Ausweis Uber Gewinn oder Verlust der Gesellschaft zu erlegen.

11tens Von heute an tritt jedes Mitglied sein recht auf die Benltzung seines zur

Gesellschaft gezogenen Grundstiicks in Absicht auf die Grabung und
Gewinnung der griinen Erdfarbe génzlich der Gesellschaft ab und begibt sich
durch die ganze Dauer derselben zu ihren Gunsten jeden Anspruchs hierauf.
Jede andere Benutzung derselben aber, soweit solche keinen Bezug auf die
grine Erde hat und der Nachgrabung und Gewinnung derselben nicht
hinderlich ist, bleibt jedem Mitgliede respektive Besitzer unbenommen.
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Sollte das eine oder andere gesellschaftliche Grundstiick durch Kauf,
Schenkung oder Klinierung auf einen anderen als gegenwartigen Besitzer
kommen so ist derselbe an den gegenwartigen Gesellschaftsvertrag und die
hierin festgesetzten gemeinschaftlichen Bestimmungen gebunden, weswegen
auch gegenwaértige Vertragsurkunde zur Sicherstellung der gesellschaftlichen
Rechte und Bestimmungen auf den gesellschaftlichen Feldgriinden wo
gehdrig einverbleibt und ausgezeichnet werden kann und soll. Zum Betriebe
des gemeinschaftlichen Baues auf grine Erde auf den gesellschaftlichen
Feldern nothig werdenden Fahrwege und Platze zum Nachgraben hat zwar
jedes Mitglied der Gesellschaft einzurdumen und zu gestatten.

Das betreffende Mitglied wird jedoch hiefur aus der gesellschaftlichen Kasse
jahrlich fur die T Klafter Grundes solange namlich diese Wege und Platze
von der Gesellschaft ben(tzt werden, entschadigt, und soll die Hohe dieser
Entschédigung in Geld durch den Verwalter gemeinschaftlich mit den
Kontrollmannern von Fall zu Fall und alljahrlich nach vorausgegangener
gewissenhafter Abschatzung bestimmt und nur, wenn sich das zu
entschadigende Mitglied und rsp. Besitzer hiefiir nicht zufrieden stellt, von
der Gesellschaft durch Stimmenmehrheit entschadigt und festgesetzt werden.
Verordnen somit samtliche Gesellschaftsglieder und Theilhaber das auch ihre
Erben in Ansehung der gesellschaftlichen Grundstiicke wieder in der
Gesellschaft zu verbleiben haben und in die hier festgesetzten
Bestimmungen, rechte und Verbindlichkeiten ihres betreffenden Erblassers
eintreten.

Uberhaupt hat gegenwirtige vereinte Gesellschaft fortwéhrend zu bestehen
und kann nur infolge der Einstimmigkeit aller Theilhaber respektive ihrer
Erben oder Besitznachfolger génzlich aufgelost werden und der Austritt
eines oder des anderen Mitglieds nur mit Einverstandnis der Ubrigen
nichtaustretenden Theilhaber stattfinden. Sollte sich aber gleichwohl der
nicht zu vermuthende Fall ergeben, dass ein Theilhaber oder dessen Erbe
oder Besitznachfolger auf was immer fur eine Art aus der Gesellschaft
austritt oder auftreten wollte, so ist es ihm auf keinen Fall gestattet, aulRer er
weist sich aus, dass ihm die Rechte entzogen werden was ihm der gefertigte
Vertrag zuspricht so hat der die auf seinem gesellschaftlichen Grundbesitz
befindlichen Werke, Geb&ude und sonstigen Anlagen der Gesellschaft um 1
nach vorausgegangene Abschatzung vom Verwalter gemeinschaftlich mit
den Kontrollménnern zu bestimmenden Abldsungspreis zu Gbernehmen und
solchen der Gesellschaft zu verglten, wenn es letztere nicht vorziehen im
thimlichen Falle solche in natura zu Gbernehmen; es wére denn, dass diese
Werke, Gebaude und sonstigen anlagen in der zur Austrittszeit vorfindigen
Art, Beschaffenheit und Anzahl schon beim oder vor Beginn der Gesellschaft
auf dem betreffenden Grunde bestanden haben. Auch soll der austretende
gehalten sein, der Gesellschaft, den ihr durch seinen Austritt zugehenden
Nachtheil und Gewinnentzug nach der Bestimmung der Gesellschaft zu
ersetzen. Die Gesellschaft dagegen kann in keiner Art und in keinem Falle
zur Leistung einer wie immer gewerteten Entschadigung an den
Austretenden verbunden sein und gehalten werden und es begeben sich somit
samtliche Theilhaber fur sich und ihre Erben oder Besitznachfolger schon im
Vorraus allen Anspruches auf eine solche wie immer gewertete und woher
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immer entstehende Entschédigung gegen die Gesellschaft fir den Fall des
Austritts aus derselben. Dagegen steht es aber der Gesellschaft frei, was
immer fur ein Mitglied aus der Gesellschaft auszuschliel3en, wenn dieselbe
den allgemeinen Gesetzen oder den festgesetzten Bestimmungen des
Gesellschaftsvertrages nicht nachkommen sollte. Fir jeden Fall, das ein oder
das andere Mitglied aus der Gesellschaft austritt oder ausgeschlossen wird,
bleiben die tbrigen Theilhaber noch vereinigt mit ihrer und des Austretenden
seiner vorerwahnten Griinden.

Bei Streitigkeiten, welche unter den Gesellschaftsgliedern in Absicht auf
gesellschaftliche Gegenstande vorfallen, hat ein Schiedsrichter zu
entscheiden, den der Verwalter der Gesellschafter und den Kontrollménnern
einverstandlich zu wahlen und zu bestimmen hat. Geht aber der Streit den
Verwalter selbst oder beide Kontrollménner an, so wahlen im ersteren Falle
die Kontrollménner im letzteren Falle aber der Verwalter den Schiedsmann
und wenn der Streit nur einen der Kontrollmanner mitbetrifft so wéhlt der
Verwalter mit den anderen Kontroller den Schiedsmann. Doch kann auf
Verlangen des einen oder andern der streitenden Theile oder beide Theile
auch der Verwalter oder ein Kontrollmann das Schiedsrichteramt
ubernehmen und als solcher mitentscheiden. Auf jeden Falle sind die
streitenden Theile an den Auspruch des Schiedsrichters gebunden.

Bei allfalliger génzlicher Auflosung der Gesellschaft soll das fir die
verkaufte gesellschaftliche grine Erde geldste Geld, sowohl als die noch
vorhandene griine Erde nach Abzug und Berichtigung der gesellschaftlichen
Auslagen und Lasten nach der Bestimmung des Absatzes sub 9tens
gegenwartigen Vertrages unter den Theilhabern vertheilt werden. Die
wéhrend der Gesellschaft errichteten gemeinschaftlichen Werke, Gebdude
und sonstige Anlagen, wie auch Werkzeuge, sollen gerichtlich geschatzt, die
Verkauflichen offentlich versteigert, diejenigen aber, welche sich nicht wohl
absondern und verkaufen lassen, demjenigen Mitgliede, auf dessen
Grundstiick sie sich befinden, zum einen von der Gesellschaft, oder wenn
hier kein Einverstdndnis zustande kommt gerichtlich zu bestimmenden
Ubernahmepreis iberlassen und das Geld in die Gesellschaftskasse
eingezahlt werden.

Zur Dbesseren Beseitigung allen Unterschleifes erklart der Rachler
Schlosshofbesitzer Josef Ehmig die auf seinen Gdssener Grundstiicken
gegrabene und gewonnene grine Erdfarbe fortan solange er sich in der
Gesellschaft befindet nun keinen héheren oder niedrigeren, Uberhaupt nur
keinen anderen Preis absetzen oder verkaufen zu wollen, als welchen die
Gesellschaft in Ansehung ihrer gesellschaftlichen Ertragnisses halt und
bestimmt, er wird daher immer gleichen Preis diesfalls mit der Gesellschaft
halten und unterwirft sich jeder Kontroll; entgegen machen sich aber auch
die Ubrigen hier gefertigten 16 Atschauer Grundbesitzer und
Gesellschaftsglieder verbindlich, die auf und in ihren andere zu
Gegenwaértigen Gesellschaft nicht gezogenen, wo immer gelegenen,
gegenwartig schon und kinftig noch besitzenden Grundstiicken vorfindige
und gegrabene griine Erde auch nur in denselben Preis, wie die Gesellschaft
ihre gesellschaftliche griine Erdfarbe verkauft, keinesfalls aber um einen
hoheren oder niedrigeren Preis an kauflustige hintanzugeben, daher diesfalls
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auch stets mit der Gesellschaft gleichen Preis zu halten und mit keinem
Abnehmer dieser ihrer eigentlichen grinen Erde einen Vertrag anzustoRRen
und abzuschlielen, den in Ansehung des Preises der Verwalter der
Gesellschaft mit den Kontrollmannern nicht gebilligt haben.

Die die Gesellschaft betreffenden Urkunden werden dem Verwalter unter
seiner Verantwortung zur Aufbewahrung tibergeben.

Im Gbrigen wird festgesetzt, das durch gegenwaértigen Gesellschaftsvertag an
den anderweitigen auf den gesellschaftlichen Grundsticken dermals
bestehenden Privat- und anderen Rechten und Gerechtsamen, oder an den
Privat und offentlichen Lasten und Verbindlichkeiten ihrer Besitzer nichts
geéndert werde.

Gegenwartigen Gesellschaftsvertag und die hierauf gegriindete Gesellschaft
l6st sich jedoch von selbst auf, und verliert seine Wirksamkeit, Kraft und
Verbindlichkeit, wenn gehdérigen Orts allenfalls allerhdchsten Orts gesetzlich
und unabénderlich ausgesprochen und entschieden werden sollte, dass eine
Berggerichtliche Belehrung auf die griine Erdfarbe stattfinde. Sobald dieser
Ausspruch von der gehdrigen Behorde erfolgt, ist diese Gesellschaft fir
aufgeldst und erloschen anzusehen.

Sind samtliche Theilhaber zufrieden, das gegenwaértige Vertragsurkunde zur
unbedingten Sicherstellung der hierin vorkommenden Gesellschaftlichen
Rechte, dann der eingegangenen Verbindlichkeiten und festgesetzten
Bestimmungen auf den oben aufgefiihrten gesellschaftlichen Grundstiicken
wo gehorig bicherlich einverleibt und ausgezeichnet werden kdnne und
solle, diese Einverleibung durch den gesellschaftlichen Verwalter und die
Kontrollmanner erwirkt werden.

Urkund dessen haben sich samtliche Gesellschaftsglieder und Theilhaber mit
der ausdriicklichen Bekraftigung, das dieser Gesellschaftsvertrag, wie er
vorliegt, ihre freie und wohllberdachte Willensmeinung sei, eigenhéndig
unterschrieben und 3 Zeugen zur Mitfertigung eigens erbeten.

So geschehen, Atschau, am 7. Janner 1839

Josef Ehmig m.p. Schlosshofbesitzer in Gdsen zugleich im Namen seines
Eheweibs Marianne Anna Ehmig m. p. vollkommen einverstanden.

E. Albrecht m. p. Besitzer von Nr 28 und 35

M. Anna Albrecht m. p. auf Nr35 vollkommen einverstanden.

Franz Schaffer m. p. Besitzer Nr 32

Karl Lindner Nr 25

Vinzenz Dittrich m. p. Besitzer Nr 20 und 31 Anna Dittrich m. p.
vollkommen einverstanden.

Franz Ohm m. p. Besitzer von Nr 37

Josef Tobisch m. p. Besitzer von Nr 21

Wenzel Viereckl m. p. Besitzer von Nr 38

Josef Tschochner m. p. Besitzer von Nr 30 Johanna Tschochner vollkommen
einverstanden.

Anton Schlégl m. p. Besitzer von Nr 39

Josef Ehmig m. p. Besitzer von Nr 41 Johanna Ehmig m. p. vollkommen
einverstanden.
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Josef Albrecht m. p. Besitzer von Nr 6 Johanna Albrecht m. p. vollkommen
einverstanden.

Anton Konig m. p. Besitzer von Nr 23

-|- -|- -|-Wenze1 Totzauer m. p. Besitzer von Nr 15, Franz Ohm M. P. ersuchter
Namensschreiber. Theresia Totzauer m. p. vollkommen einverstanden.

Josef Heuschuck m.p. Besitzer von Nr 34 Theresia Heuschuck m.p.
vollkommen einverstanden.

Josef Paschaweh m.p. als ersuchter Zeug.

Karl Seidl m.p. als ersuchter Zeug.

Josef Heger m.p. als ersuchter Zeug.

N-(?) 31 und 839

Dieser Gesellschaftsvertrag wird zur pfandrechtlichen Sicherstellung aller
bedungenen Rechte und Verbindlichkeiten auf den mit den hiesigen
Grundbuchern sich regulierenden Realitdten ndmlich beziiglich des Feldes Nr
548 des Josef Tobisch auf Nr 28 in Atschau, des Feldes N°550 des Josef
Heuschuk auf Nr 34 in Atschau und des Wenzel Vierecklischen Feldes
N°540 auf N° 38 in Atschau bicherlich einzuverleiben und auszuzeichnen
bewilligt und hievon der Kontrollmann Vinzenz Dittrich unter Riickschluf3
des ingrof3irten Vertrages die tbrigen Interessenten

Josef Tobisch, Josef Heuschuk und Wenzel Viereckl aber rathschlagig

verstandigt.

Amt Luschitz, den 31. Oktober 1839
M. S. Buresch m.p. Amtsverw.

Einverleibt im Schuldurkundenbuche von 1839 N 2 pag. 13-24 und
ausgezeichnet im Atschauer Grundbuche von 1680 fol. 76 und 77 peu 84

Buresch m.p.
(?)grundbuchsfihrer

In cop. Vido in der Urkundensammlung Atschau sub Num. 123 eingelegt im
Atschauer Grundbuche d. J. 1827 fol 256 a ausgezeichnet.

Kaaden 20. Méarz 1859
A Anton Markel m.p.
Kk Grundbfhr

In cop vido in der Urkundensammlung Atschau sub N 115 eingelegt und im
Atschauer Grundbuch v. J. 1827 fol 142, 226, 238, 239, 255-v.j. 1849 fol.
61a, 57a, 78a ausgezeichnet.

Kaaden, vom 31. Oktober 1858
Anton Markel m. p.
Grundbfhr.
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In cop vido in der Urkundensammlung Horschenitz sub N 41 eingelegt und
im herrschf. Pohlinger Gewehrsbuch v. J. 1838 fol. 93 in pra notationis
ausgezeichnet.

Kaaden, 24. Janner 1860
Klinger m.p.
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Abschrift8?
Vertrag

Der am heute zu Ende gesetzten Jahr und Tage zwischen Herrn Josef Ehmig aus
Gossen als  Verwalter der in Atschau bestehenden Gesellschaft zur
gemeinschaftliche Gewinnung Griiner Farberde eines und dem Herrn P. Cajetan
Haan dermaligen Pfarrer zu Atschau anderntheils rechtgiltig verabredet und
festzustellen beschlossen wurde, wie folgt:

Da sich bei dem Atschauer Pfarrbenefizium ein Grundstiick N° top. 539 nach 1 Joch
182 (Quadrat) Klafter Ausmal befindet, welches Lager von griiner Farberde enthalt
deren Ausbau jedoch dadurch unmdglich wird, weil dieses Feld mitten unter den der
Atschauer Gesellschaft zur Gewinnung gruner Farberde zugewiesenen
Grundstlcken gelegen ist, weshalb auch von Seite des Gesellschaftsverwalters Herrn
Josef Ehmig dem gefertigten Pfarrbenefizianten Herrn P. Cajetan Haan der Antrag
gestellt wurde, sich in Anlehnung des bezeichneten Pfarrfeldes der Atschauer
Erdfarbbaugesellschaft anzuschlieRen, so erklart hiermit der Pater Cajetan Haan flr
sich und seine Nachfolger im Atschauer Pfarrbenefizium dass er unter Beistimmung
der weltlichen und grichtlichen Oberbeforderung den zwischen mehreren Atschauer
Grundbesitzern bestehenden Gesellschaftsvertrage zum gemeinschaftlichen Betriebe
des Bauens gruner Farberde auf dem dazu bestimmten Grundstticke dd. Atschau den
7. Janner 1839 und zwar unter den in denselben enthaltenen Bedingungen als
Gesellschaftsmitglied beitrete und zu diesem Behufe das zu dem Atschauer
Pfarrbenefizium gehérige Feld N° top. 539 nach 1 Joch 182 (Quadrat) Klafter alter
Messung oder nach der neuen Vermessung vom Jahre 1842 die Feldparzellen 107,
108, 109 und 110 nach 1 Joch 556 (Quadrat)Klafter zur Gewinnung gruner Farberde
aus denselben nach Maligabe der darlber zu dem Gesellschaftsvertrage vom 7.
Janner 1839 festgesetzten Bestimmungen tberlasse.

2tens nimmt Herr Josef Ehmig als Verwalter der Atschauer Gemeinde
Grunfarbbaugesellschaft in berechtigter Vertretung der letzteren und dem
Einverstandnisse der mitgefertigten  Gesellschaftsglieder die  vorstehende
Beitrittserklarung des Herrn Pfarrers P. Cajetan Haan zu dieser Gesellschaft und das
demselben Ubertragene Recht zur Gewinnung griner Farberde auf dem Atschauer
Pfarrfelde N° 539 oder Parzellen N°N° 107, 108, 109, 110 fiir den genannten Herrn
Pfarrer und seine Nachfolger in dem Atschauer Pfarrbenefizium rechtsgiltig mit der
Zusicherung an, das von heutigem Tage an sowohl der b(?)ende Herr Pfarrer P.
Cajetan Haan als auch dessen Nachfolger in der Atschauer Pfarrpfriinde von allen
Nutzungen und Rechten der mehrerwdhnten Gesellschaft wie jedes andere
Gesellschaftsmitglied immergleichen Vorteil zu genieRBen berechtigt dagegen auch
alle in dem beziglichen Gesellschaftsvertrage vom 7. Janner 1839 enthaltenen
Verpflichtungen zu erfiillen gehalten sein sollen.

Urkund dessen haben beide kontrahierenden Theile und zwei Zeugen diesen Vertrag
unterschrieben.

Atschau am 12. Mérz 1859

82 Siehe Anhang/Archivalien, Vertrag 6.



P. Cajetan Haan
Pfarrer und Personaldechant
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Josef Ehmig
Verwalter

Josef Ehmig, Protokoll
Franz Ohm,

Gesellschaftsmitglied

Ambros Viereckl
Edmund Albrecht,
Verweser und
Gesellschaftsmitglied
Anton Gubl,

Gesellschaftsmitglied

Carl Albrecht

Franz Schaffer, Vinzenz
Dietrich, Viktor
Tschochner
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3. Handelsnamen von griinen Erden
Die Tabelle nennt den jeweiligen Autor oder die Quelle, der verschiedenen Namen

fir Griinerde. Dabei bezieht sie sich lediglich auf die fur die Diplomarbeit gesichtete

Literatur und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Bezeichnung Autor/Quelle

Appianisches Griin PLINIUS

Belgische Erde FEDERL 2001, PLESsow 1928, WENZEL 1927

Belgisch Griin WENZEL 1927

Berggrun KRUNITZ 1780, ZEDLER 1732

Bohmisch Grun TRILLICH 1925, WENZEL 1927

Bohmische Erde BERSCH 1918, BUCHHEISTER 1919, EYTH 1899, GATZ 1948,

MUNKERT 1905, PLESsOwW 1928, RosE 1916, TRILLICH
1925, TSCHELNITZ 1857, WAGNER 1939, WENZEL 1927,
ZERR/RUBENCAMP 1930

Bohmische Griine FEDERL 2001, LETTENMAYER 1907, PALM 1999, SACHS
Erde 1927, WATIN 1854, WULF 1962

Bohmische Grinerde | SPONSEL/WALLENFANG/WALDAU 1994, TRILLICH 1925
Celadonit http://www.mindat.org?®

Creta viridis PLINIUS, VIRTRUV

Cyprische Erde EYTH 1899, GATZ 1948, MUNKERT 1905, ROSE 1916,

TSCHELNITZ 1857, WENZEL 1927

Cyprisch Grin FEDERL 2001, PLESSOW 1928, ZERR/RUBENCAMP 1930

Cyprische Grinerde MUNKERT 1905, KRUNITZ 1780, PLESSOW 1928

Deutsche Griine Erde | PALM 1999, WULF 1962

Erdfarbe SACHS 1927
Erdgriin WENZEL 1927
Fassadengriin GATZ 1948
Franzdsische MUNKERT 1905
Griinerde

83 Stand: Dezember 2003.
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Franzosisch Grin

TSCHELNITZ 1857

Glauconit http://www.mindat.org
Glaukonit http://www.mindat.org, WAGNER 1939
Grinerde BERSCH 1918, BUCHERER 1911, PALM 1999, WULF 1962

Grine Kreide

KRUNITZ 1780

Grine Ocker

BERSCH 1918, WENZEL 1927

Grunsand

PLESsOw 1928

Grinstein

PLESsOw 1928

Hessische Griine Erde

FEDERL 2001, PLESSOW 1928

Kaadener Griin

MUNKERT 1905, PLESSOW 1928,
SPONSEL/WALLENFANG/WALDAU 1994, TRILLICH 1925,
WENZEL 1927 (,,Kaadauer Griin*), ZERR/RUBENCAMP 1930

Kaadener Griine Erde

FEDERL 2001, TRILLICH 1925

Kalkgriin BUCHHEISTER 1919

Normalfarbe SACHsS 1927

Permanenterde WENZEL 1927

Permanentgrun BERScH 1918, BEUTEL 1907, MUNKERT 1905, TRILLICH

1925

Polnische Erde

FEDERL 2001, GATZ 1948, ROSE 1916

Prasinus

PLINIUS, THEOPHILUS

Resedagriin

BUCHHEISTER 1919

Rheinische Erde

FEDERL 2001, PLESSOW 1928

Sachsische Erde

FEDERL 2001, PLESSOW 1928

Seladonit

http://www.mindat.org, Rose 1916, WAGNER 1939

Seladongrin

BERSCH 1918, BEUTEL 1907, EYTH 1899, LETTENMAYER
1907, MUNKERT 1905, PLESSOW 1928, TRILLICH 1925,
WATIN 1854, WENZEL 1927, ZERR/RUBENCAMP 1930

Steingriin

BERsSCcH 1918, BEUTEL 1907, BUCHHEISTER 1919, EYTH
1899 (mit weillem Ton gemengt), GENTELE 1880 (mit
weifllem Ton gemengt), FEDERL 2001, LETTENMAYER 1907,
MUNKERT 1905, PLESSOw 1928, TRILLICH 1925,
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TSCHELNITZ 1857, WENZEL 1927, ZERR/RUBENCAMP 1930

Terra viridis

WENZEL 1927

Theodotion

PLINIUS

Tiroler/Tyroler Erde

BUCHHEISTER 1919, FEDERL 2001, PLESSOW 1928, ROSE
1916, TRILLICH 1925, TSCHELNITZ 1857, WENZEL 1927

Tiroler Griin

BERSCH 1918, EYTH 1899, MUNKERT 1905, PLESSOW 1928,
TRILLICH 1925, WENZEL 1927, ZERR/RUBENCAMP 1930

Tiroler/Tyroler

Grinerde

MUNKERT 1905, TRILLICH 1925

Venetianerde

MUNKERT 1905

Venetianer Erde

LETTENMAYER 1907, WENZEL 1927

Verdeterra

CENNINI 1982

Verditer

BERGER 1901

Veroner Erde

KRUNITZ 1780

Veroneser Erde

BERSCH 1918, MUNKERT 1905, PLESsow 1928, RosE 1916,
TRILLICH 1925, TSCHELNITZ 1857, WENZEL 1927,

ZERR/RUBENCAMP 1930

Veroneser Grin

BERSCH 1918, BUCHERER 1911, BUCHHEISTER 1919, EYTH
1899, GATz 1948, GENTELE 1880, MUNKERT 1905, PALM
1999, PLESSOW 1928, SPONSEL/WALLENFANG/WALDAU
1994, TscHELNITZ 1857, WATIN 1854, WULF 1962

Veroneser Grine Erde

FEDERL 2001, LETTENMAYER 1907, TRILLICH 1925

Veronit http://www.mindat.org
Veronite http://www.mindat.org
Yanit http://www.mindat.org

Zyprische Erde

BERSCH 1918, BUCHHEISTER 1919, WAGNER 1939

Zyprisch Grin

TRILLICH 1925
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4. Ortsregister

Bilina

Bor

Ceské Stiedohofi
Chomutov
Dolni Lomnice
Doupov
Doupovské hory
Kadan
Kadanska Jesen
Karlovy Vary
Krasny Dvorecek
Krusné Hory
Kysibl Kyselka
Lipoltov
Litoméfice
Most

Nejda

Obrovice

Ohre

Ostrov

Pétipsy
Podbotany
Radonice

Rokle

Sokolov
Sumburk
Teplice

Uhost’
Uhogtany
Vilémov

Viska
Zahotany

Zatec

Bilin
Haid

Bdhmisches Mittelgebirge

Komotau
Unterlomitz
Duppau
Duppauer Gebirge
Kaaden

Gosen
Karlshad
Kleinschénhof
Erzgebirge
GieRhibl
Lappersdorf
Leitmeritz
Briix

Neudau
Wobern

Eger
Schlackenwerth
Funfhunden
Podersam
Radonitz
Rachel
Falkenau
Schénburg
Teplitz
Burberg
Atschau
Willomitz
Dorfles
Sehrles

Saaz
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Zlutice

Luditz
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5. Erlauterung geologischer Fachbegriffe

Diagenese Bezeichnung fur die Umbildung lockerer Sedimente zu festen Gesteinen
durch mehr oder weniger langzeitige Wirkung von Druck, Temperatur,
chemischer Ldsung und Abscheidung wusw. Da Druck- und
Temperaturverdnderungen auch bei der Metamorphose die maligebende
Rolle spielen, besteht zwischen beiden nur ein Intensitatsunterschied. Die
Diagenese kann wahrend bzw. unmittelbar nach Ablagerung des Sediments
oder zu irgendeinem Zeitpunkt danach immer wieder wirksam werden. Die
Diagenese umfasst Vorgange wie das Zusammenpressen des Sediments
(Kompaktion) mit Auspressen von Wasser und Bodenluft, Auslaugung,
Umkristallisation, Sammelkristallisation, Bildung von Bindemittel und

Konkretionen, Fossilisation usw.%*

Effusion Bezeichnung fur den Ausfluss vulkanischer Lava.®

Falte Wellenartige, durch seitlichen Druck erzeugte Zusammenstauchung
(Faltung) von Gesteinen. Grundformen der F. sind der Sattel (Antiklinale)
und die Mulde (Synklinale). Im Kern liegen beim Sattel die &ltesten, bei der
Mulde die jlingsten Gesteine. Nach der Schenkelstellung ergeben sich
stehende, schiefe, (iberkippte und tauchende F. Bei Isoklinalfalten sind die
Schenkel unter gleichem Winkel nach derselben Seite geneigt. Der
Luftsattel ist im Profil die zeichnerische Erganzung abgetragener F.

Benachbarte parallele F. bilden Faltenbiindel oder Faltensysteme.®

Floz (bergm., wahrscheinlich Abzuleiten von althochdeutsch ,,flezzi“ = flach),
n., Gesteinsschicht, die wirtschaftlich wichtige Stoffe enthdlt oder fast

ganzlich aus ihnen besteht (Kohle-, Salz-, Erz- usw. Fl6z).%

Hercynisch  Hercynisch (n. 1t. ,Hercynia silva“; antiker Name fiir das deutsche
Mittelgebirge, besonders das bohmische Randgebirge; hier vielfach auch

fiir den Harz, z. B. ,subhercynes System“ = SE-NW-Dislokationen; im

84 MURAWSKI/MEYER 1998.
8 MURAWSKI/MEYER 1998.
8 BROCKHAUS 1952,

87 MURAWSKI/MEYER 1998.
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gleichen Sinne fur Falten und Briche: E. SUESs, 1883, 1909), in
Deutschland allgemeiner Begriff flir SE-NW-Streichrichtungen, wobei zur
Benennung die L&ngserstreckung des Harzes, nicht sein Schichtenstreichen
verwendet wurde. In anderen Landern — vor allem in Frankreich seit M.
BERTRAND und E. HAUG — wird anstelle der Bezeichnung ,,Varistische

Faltung® der Begriff ,,Hercynische Faltung* verwendet.®

[grch.], lat. Alluvium, der letzte Abschnitt der Quartarformation, der vom
Ende des Eiszeitalters bis zur Gegenwart reicht. Bildungen des Holozén
sind Torf, FluR- und Seeablagerungen, Dinen, Marschen, Kalktuff,

Gehangeschutt, vulkan. Produkte.®®

Stadium im Bereich der magmatogenen Erzlagerstattenbildung, fir das ein
Wassriges
Transportmedium mit Temperaturen unter 400 °C und unterschiedliche

Driicke charakteristisch sind.®

Ké&nozoische  Formation,  [Kunstw. grch.], auch  Neozoische
Formationsgruppe oder Neozoikum, die jlngste Formationsgruppe,
bestehend aus Tertidrformation und Quartarformation. Die Ablagerungen
aus dieser Zeit sind meist noch locker oder nur wenig verfestigt. Durch
Auffaltung der jungen Kettengebirge aus den mesozoischen
Geosynklinalen, durch regen Vulkanismus und nach mannigfaltigen
Meerestberflutungen und -riickzligen entstand das heutige Erdbild.
Zugleich gewannen die Klimazonen ihre Gestalt. Ins jingere K&nozoikum

fallt das quartare Eiszeitalter.”

[Kunstw. grch.], die zweitjiingste Stufe der —Tertidrformation.*?

[Kunstw. grch.], die drittélteste Stufe der —Tertidrformation.%

88 MURAWSKI/MEYER 1998.
89 BROCKHAUS 1952.
90 MURAWSKI/MEYER 1998.
91 BROCKHAUS 1952.
92 BROCKHAUS 1952.
9% BROCKHAUS 1952.
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Die vom Proterozoikum unter- und vom Mesozoikum Uberlagerte
Formationsgruppe, bestehend aus dem Kambrium, Ordovicium,
Gotlandium, Devon, Karbon und Perm. Vom Proterozoikum unterscheidet
sich die Paldozoische Formationsgruppe durch ihren Reichtum an
Versteinerungen. In die P. F. fallen die kaledonische und variskische
Gebirgsbildung, lebhafter Vulkanismus in manchen Abschnitten und

ausgedehnte Vereisungen, bes. im Perm.%

Permische Formation, in Deutschland auch Dyasformation, Dyas (grch.
»Zweiheit™), jlingster Abschnitt der —Paldozoischen Formationsgruppe.
Man unterscheidet Unter- und Oberperm, in Dtl. Rotliegendes und
Zechstein. In  Deutschland herrschten wahrend des Rotliegenden
kontinentale Verhaltnisse, die dann in Nord- und Mittel-Dtl. vom

Zechsteinmeer abgel6st wurden.®

[Kunstw. grch., aus pleistos ,,meist“ und kainos ,,neu*], Diluvium, die
altere Abteilung der Quartdrformation, im wesentlichen das quartére
Eiszeitalter.%

[Kunstw. grch.], die stoffliche Umwandlung eines Minerals unter
Beibehaltung seiner

auBeren Form. P. sind meist die Folge chem. Umsetzung im Mineral
(Umwandlungs-Pseudomorphose), z. B. die P. von Seladonit nach Augit,
die P. von Malachit nach Azurit, oder die P. von Serpentin MgsSi2Os(OH)a
und Talk MgsSisO10(OH). nach Olivin (Mg, Fe).SiOa. P. durch Auflésung
eingebetteter Kristalle und Ausfullung der Hohlrdume durch eine neue
Mineralart (Ausfillungs-Pseudomorphose) kommen seltener vor. Zu den P.
gehdren auch die polymorphen Umwandlungen, z. B. von a-Quarz nach -

Quarz.%

9 BROCKHAUS 1952,
9% BROCKHAUS 1952,
9% BROCKHAUS 1952,
9 BROCKHAUS 1952,
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Quartiarformation [von lat. Quartus ,,vierter”], die jiingste Formation der
Kénozoischen Formationsgruppe. Sie umfasst das — Pleistozdn und —

Holozan.%8

Perm.

Sauerbrunnen, m., (Volksausdruck), Mineralwasser mit einem natirlichen
Gehalt von mind. 1000 mg freiem CO; in 1 kg Wasser.%

Vorgang eines Absatzes sowie des chem. oder biochem. Ausscheidens von
Sedimenten. Sehr héaufig sind Sedimente geschichtet. Die Sedimentation ist
abhangig von den im Sedimentationsraum herrschenden physik.-chem.
Bedingungen. Sie hangt z. B. beim Absatz von Festteilchen von der
jeweiligen ,,Tragkraft“ des transportierenden Mediums und den
Eigenschaften der Teilchen selbst ab (spez. Gewicht, GroRe, Gestalt usw.).
Bei chem. Ausfallung spielen Sattigungsgrad, Temperatur, VVorhandensein
von Losungsgenossen und Gasen usw. eine ausschlaggebende Rolle. Die
Sedimentation organogenen Materials setzt wiederum entsprechende
Lebensrdume voraus. Hier ist allerdings zu unterscheiden zwischen der
sedimentéren Eigenleistung von Organismen (biochemisch) und der —
teilweise in génzlich anderen R&umen erfolgenden — Ablagerung
abgestorbenen Tier- oder Pflanzenmaterials (biogen, organogen). Je nach
Art des transportierenden Mediums unterscheidet man 1. &olische
Sedimentation aus bewegter Luft. Hier erfolgt Auffillung von Hohlformen
des Bodens, aber auch Aufhdufung von Diinen; hierher gehort auch die
Ablagerung von L6R. 2. aquatische Sedimentation, im Wasser abgesetzt.
Hierher gehoren: a) Absatz aus Quellen (Sinter, Kalktuff, Erbsenstein
usw.), b) Ablagerung in Flussen (fluviatile Sedimentation), z. B. als
Schotterkorper  oder  Deltaschittung, c¢) Ablagerung in  Seen
(limnische/lakustre Sedimentation), d) Ablagerung im Meer (marine
Sedimentation), e)durch das Eis oder seine Schmelzwésser (glazidre und
fluvioglaziale Sedimentation, Bildung von Morénen, Drumlins, Oser, Sand

usw.). 3. Vulkanogene Sedimentation. — Der Transport kann auf dreierlei

9% BROCKHAUS 1952.
9 MURAWSKI/MEYER 1998.
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Weise erfolgen: 1. Schieben von Sedimentteilchen am Boden (Reptation),
2. hiipfende oder springende Bewegung von Sedimentteilchen (Saltation),
3. schwebender Transport (Suspension).1®

Verwurf, GroRe der Vertikalkomponente des Verwerfungsbetrages an
einem tektonischen Sprung. Als flache Sprunghdhe wird dagegen der
unmittelbar auf der Verwerfungsflache gemessene Verschiebungsbetrag

bezeichnet.1%

Synsedimentar Bezeichnung fur wahrend der Sedimentation ablaufende Vorgénge, z. B.

Tertiar

Variskisch

synsedimentare Senkung eines Gebietes.1%2

Tertiarformation, Der daltere  Abschnitt der —Kéinozoischen
Formationsgruppe, besteht aus Sandsteinen, Konglomeraten, Tonen,
Mergeln, Kalken, Salzen und Ergussgesteinen. In Deutschland enthélt es als
Bodenschéatze Braunkohle (daher auch Braunkohlenformation), die
oberrheinischen Kalisalze, Bernstein. Man gliedert sie in Alttertiar
(Paldogen: Paleozén, Eozéan, Oligozén) und Jungtertidr (Neogen: Miozén,
Pliozén). Bes. Kennzeichen des T. sind lebhafter Vulkanismus und rege
Gebirgshildung. Das Welthild gleicht anfangs noch dem der Kreidezeit.
Dann tritt an die Stelle der alten Thethys die Zone der jungen Faltengebirge
Eurasiens, das dadurch mit Teilen des indoafrikanischen Gondwanalandes
verbunden wird. Auf den Fastlandern erfolgen voriibergehend
Flachmeerbildungen (z. B. Londoner, Pariser, Mainzer Becken, ,Oberrhein-
Graben). Am Ende des T. haben Land und Meer etwa die heutigen

Umrisse.10

Varistisches Gebirge, gelegentlich auch variscisch, variszisch (n. ,,Curia
Variscorum®), n., das in der varistischen Faltungsira (mit der orkadischen,
bretonischen, sudetischen, erzgebirgischen, asturischen, esterelischen,
saalischen und pfélzischen (Faltungs-) Phase entstandene Gebirge, das als

ca. 500 km breiter Faltengurtel vom franzgsischen Zentralplateau durch

100 MURAWSKI/MEYER 1998.
101 MURAWSKI/MEYER 1998.
102 MuURAWSKI/MEYER 1998.
103 BROCKHAUS 1952.
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West- und Mitteldeutschland bis zur Elbelinie, von dort in die Sudeten und
mit einem Faltenast in das Polnische Mittelgebirge zieht. — Von der
Mitteleuropéischen Scharung im franz. Zentralplateau zieht der
Armorikanische Faltenbogen nach Nordweten Uber die Bretagne nach
Stdwest-England. Somit besitzt das V. Gebirge kein -einheitliches
Streichen, und daher sollte der verschiedentlich in der Literatur zu findende

Terminus ,,varistisches Streichen* nicht verwendet werden.'%

Verwurf — Sprunghdéhe.

Zeolith Gruppe H:O-haltiger (Na, Ca, K)-Al-Silikate; haufig als hydrothermale

Ausscheidungen von magmatischen Schmelzen.

104 MURAWSKI/MEYER 1998.
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6. Archivalien
Beigefiigt sind Archivalien aus dem Statni okresni archiv Kadan. Die Kartons 756
und 766 enthalten lose Akten tber die Atschauer Grinerdefarbgesellschaft und das

Bergwerk. Die Akten wurden in folgende Kapitel untergliedert:

- Approbationsbriefe

- Arbeitsregister

- Bergregister

- Bergwerkskonferenz

- Bergwerksrechung

- Inventar

- Korrespondenz

- Materialrechnung

- Quittungen und Empfangsschreiben
- Sonstiges

- Vertrage

- Zufuhr- und Abwagregister

Weitere Archive beherbergen Bestande, die sich auf das Bergamt Joachimsthal

beziehen:

Statni okresni archiv in Karlovych Varech: Bestand ,,Kru$nohorsky horni spolek
Jachymov/Montanistischer Verein Erzgebirge — St- Joachimsthal (1852-1868) EL
JAF1469%. Dieser Bestand wurde tberpriift, er enthdlt keine Akten iiber das

Grlnerdebergwerk in Kadan.

Nicht eingesehen wurden folgende Bestande:

Statni  ustfedni archiv in Prace: Bestand ,Vrchni horni ufad
Jachymov/Oberbergamt St. Joachimathal (1815-1869) EL JAF 217,

Statni oblastni archiv in Plzni: Bestand ,,Statni banské feditelstvi
Jachimov/Staatliches Bergbaudirektorialamt St. Joachimsthal (1796-1945) EL JAF
10148,
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6.7 Mineralogisch-chemische Charakterisierung von Kaadener Grin

Uber die Zusammensetzung der Kaadener Griinerde ist auRer den Analysen aus dem
19./20 Jahrhundert nichts bekannt.

Die Zusammensetzung stellen LAUBE/BECKER/PALM 1903 vor: ,,lhre chemische
Zusammensetzung ist aus den beiden hier mitgeteilten Analysen ersichtlich, von
welchen I, 1858 vom Chemiker der k. und k. geolog. Reichsanstalt Carl von Hauer,
I, 1903 von der k. k. landwirtschaftl. Versuchsstation in Wien ausgefiihrt worden
ist: Kieselsaure 1. 41,0/11. 28,20, Eisenoxydul 1. 20,72/1l. 32,40, Tonerde I. 3,0/Il.
8,0, Kalk 1. 8,2/1l. 4,0, Magnesia I. 2,3/1l. 1,51, Kali I. 3,0/1l. 3,60, Natron 1. -/II.
1,63, Phosphorsaure 1. -/11. 0,32, Kohlensaure und Wasser 1. 19,3, Kohlensaure 1I.
5,12, Wasser 1l. 13,33.8°

Verschiedene andere Autoren beziehen sich spéter auf die Analysen von HAUER und
zitieren dessen Erlauterung der Zusammensetzung des Kaadener Grins: MUNKERT
19058, BERsCH 191827 und TSCHELNITZ, 1857,

6.7.1 Probenbeschreibung

Im  Rahmen  vorliegender  Arbeit  wurden  erstmals  systematische
naturwissenschaftliche Untersuchungen an Kaadener Grin und Vergleichsproben
durchgefuhrt.  Die  Analysen  erfolgten  per  Polarisationsmikroskopie,
Rasterelektronenmikroskop  (REM),  Rontgendiffraktometrie  (XRD)  und
Infrarotspektroskopie (IRS).

Fur die polarisationsoptischen Untersuchungen wurden folgende Proben prapariert:

Probe 1,2:  Basalt aus Kaadener Lagerstatte, Anschliff
Probe 3-6:  Kaadener Griin, selbst gesammelt, Anschliff

Probe 7: Kaadener Grin, selbst gesammelt, Dinnschliff

Probe 8: Kalkstein aus Kaadener Lagerstétte, Dinnschliff

Probe 9: Benediktbeurer Griin, Bestand Atelier Zernickl, Dunnschliff
Probe 10: Kaadener Griin, selbst gesammelt, Streupréparat

Fur die Analysen mittels XRD und IRS wurden 3 Proben von Kaadener Griin und
7 Vergleichsproben vorbereitet:

Probe 1: Kaadener Griin, selbst gesammelt 2003.

8 L AUBE/BECKER/PALM 1903,S.6-7.
8 MUNKERT 1905, S. 155.

87 BERSCH 1918, S. 206.

8 TSCHELNITZ, 1857, S. 248.
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Probe 2: Kaadener Griin, Bestand Reichsstadtmuseum Weil3enburg.

Probe 3: Kaadener Griin, Bestand Firma Kremer Pigmente.

Probe 4: Grune Erde Monte Pasutio, Bestand Firma Kremer Pigmente.

Probe 5: Griine Erde Monte Baldo ca. 1995, Bestand Firma Kremer
Pigmente.

Probe 6: Griine Erde Monte Baldo vor 1995, Bestand Firma Kremer
Pigmente.

Probe 7: Grine Erde aus Sudbéhmen, Bestand Firma Kremer Pigmente.

Probe 8: Benediktbeurer Griin, Bestand Firma Kremer Pigmente.

Probe 9: Benediktbeurer Griin, Bestand Atelier Zernickl.

Probe 10: Herkunft unbekannt, Bestand Firma Zernickl.

6.7.2 Probenpraparation

Fur die polarisationsmikroskopischen Untersuchungen wurden Streupréparate,
Anschliffe und Dinnschliffe aus Kaadener®® Griin und Benediktbeurer Griin®
erstellt. Die Schliffe wurden mit Araldit D 500 hergestellt und bis 25 pm fein
geschliffen. Die Oberflache der Anschliffe wurde mit Diamantpaste poliert. Die
Streupraparate sind in Meltmount, ein thermoplastisches farbloses Harz mit einem
Brechungsindex von n =1, 662 (25 °C), eingebettet.

Die Proben fir die XRD und IRS-Analysen wurden jeweils fein mit dem Morser
vermahlen.

Fir die XRD-Analysen wurden die jeweils wassrig angerthrten griinen Erden
verwendet. Die IRS erforderte die vorherige Erstellung von Kaliumbromid-(KBR)
Presslingen; in 200 mg KBR wurde jeweils 1 mg Probenmaterial eingebettet.

Fur die REM-Aufnahmen wurden von den oben genannten Proben 6 verschiedene
Préaparate hergestellt und mit Gold bedampft: Probe 1a) als Brocken und b) als
Pulver, Probe 2 als Pulver, Probe 5a) als Brocken und b) als Pulver, Probe 6 als
Brocken.

6.7.3 Methodik und Auswertung

Als fir Grine Erde spezifische Minerale gelten Glaukonit und Seladonit, griine
Erden kdénnen aber auch Montmorillonit, Nontronit oder Chlorit enthalten. Diese
mussen durch Analyseverfahren nachgewiesen und unterschieden werden. Die
Unterscheidung von griinen Erden von anderen Grinpigmenten wie Malachit oder
Chromoxydgrin ist unproblematisch. Ebenso lassen sich Montmorillonit, Nontronit
oder Chlorit problemlos nachweisen. Die grofte Schwierigkeit bereitet die
Differenzierung von Glaukonit und Seladonit. Tatsache ist, dass deren Strukur sehr

8 Gesammelt in den Halden der Lagerstitte bei Kadati, Dezember 2003.
% Benediktbeurer Griin, Bestand Atelier Zernickl.
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ahnlich ist und somit z. B. auch ihre polarisationsoptischen Eigenschaften und XRD-
Spektren.®® Es gibt verschiedene Ansétze, die beiden Minerale mittels IR-
Spektroskopie und/oder Mossbauer-Spektroskopie zu unterscheiden,®? da Glaukonit
eine etwas grofiere Anzahl trivalenter lonen in der oktaedrisch angeordneten Schicht
besitzt.”® Die IR-Spektren von Seladonit sind auf Grund der gut geordneten
Kristallstruktur normalerweise scharfer und klarer als die von Glaukonit, welcher
eher zu unscharferen/unklarer definierten Spektren tendiert.®* Die Ergebnisse der
polarisatonsmikroskopischen Untersuchung, der REM-, XRD-Analysen und der IR-
Spektroskopie werden im Folgenden erléutert:

Lichtmikroskopie

Die optischen Eigenschaften von Glaukonit und Seladonit sind dieselben.®® Nach
TROGER1969% sind die Kristalle der Glaukonite und Seladonite monoklin, haben
einen pseudohexagonal-tafeligen Habitus und sind schlecht individualisiert.
Glaukonit bildet fast ausschlieBlich kugelige bis walzenférmige Aggregate, die
wahrscheinlich aus einer kolloidalen Vorphase entstanden sind. Die innere Textur
dieser Gebilde ist feinkornig bis feinschuppig, nur an der AuBenzone groRerer
Kugeln auch radialstrahlig. Gelegentlich aggregieren die Kérnchen zu Haufwerken.

Die Seladonit-Pseudomorphosen sind ebenfalls oft als feinschuppiges Aggregat
aufgebaut, doch wirkt das Olivingitter bei der Pseudomorphosierung auch regelnd
auf das Wachstum des Seladonit ein.

Die Spaltbarkeit der Individuen, soweit man eine solche Uberhaupt nachweisen
kann, ist glimmerartig vollkommen. Glaukonit besitzt in schliffdicke kraftig
gelblichgriine Eigenfarbe und deutlichen Pleochroismus von Gelb und Grin, der
allerdings in sehr feinkdrnigen Aggregaten kaum erkannt werden kann. Die
Ausléschung ist undulos bis fleckig. Partikel konnen auch faserig wirken, hier ist die
Ausléschung scharf.

Die Licht- und Doppelbrechung steigen mit zunehmendem Eisen (I11)-Gehalt
merklich an, doch ist wegen der mehrfachen Austauschmdglichkeiten eine
quantitative Abhangigkeit vom Chemismus nicht auszumachen.

Die Untersuchungen mittels Polarisationsmikroskopie (Leica DMLM), geben einen
Uberblick uber das Geflge der Grinerde

91 DELAMARE 1987; BEARAT 1996.

92 GRISSOM 1986; DAINYAK/DRITS 1987; BEARAT 1996; DRITS/DAINYAK/MULLER 1997.
9 GRIssom 1986, S. 147.

% DELAMARE 1987, S. 348.

9 GRISSOM 1986, S. 150, WULFERT 1999, S. 240.

9% TROGER 1969, S. 542-545,
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Probe 10, Kaadener Griin, Streupraparat
Durchlicht, VergroRerung 20x

Grine Seladonit-Agglomerate, bréunliche Eisen-
hydroxide, weier Calcit

Probe 10, Kaadener Griin, Streupraparat
Durchlicht, VergréRerung 50x

Gelbgrine und blauliche Seladonit Agglomerate,
braunliche Eisenhydroxide

Probe 1, Basalt aus Kaadener Lagerstatte, Anschliff
Auflicht Dunkelfeld, VergroRerung 20x

Basalt, hell leuchtende Einsprenglinge (wahr-
scheinlich Pyroxene) umsaumt von rotem Hamatit

Probe 1, Basalt aus Kaadener Lagerstatte, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren Vergro-
Rerung 20x

Basalt mit leuchtend griinem Seladonitkorn
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Probe 3, Kaadener Griin, Anschliff
Auflicht Dunkelfeld, VergroRerung 20x
Blaugriiner Seladonit von Rissen durchzogen

Probe 4, Kaadener Grun, Anschliff
Auflicht Dunkelfeld, VergroRerung 20x

Blaugriine Seladonit-Aggragate, rotbraune
Goethit/Hamatit-Géange, weiller Calcit

Probe 4, Kaadener Griin, Anschliff
Auflicht Dunkelfeld, VergroRerung 20x
Strahlenférmige Zeolith-Kristalle in Hohlraum

0,1 mm

Probe 5, Kaadener Griin, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren, Vergro-

Rerung 20x%

Blaugriiner Seladonit umgeben von rotbraunem
Goethit/Hamatit
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Probe 5, Kaadener Grin, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren, Vergro-
Rerung 50x

Rundliches dunkelgriines Seladonitaggragat in Cal-
cit (weiB-hellgriin gefleckt) und Eisenhydroxiden

Probe 6, Kaadener Grun, Anschliff
Auflicht Dunkelfeld, VergroRerung 20x

Blaulich-griner Seladonit umgeben von
Goethit/Hamatit-Schlieren

Probe 6, Kaadener Grin, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren, Vergro-
Rerung 5x

Hé&matit- Sdume um rundlich geformte Calcit-Sela-
donit-Aggragate

Probe 6, Kaadener Grin, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren, Vergro-
Rerung 20x

Blaugrlner Seladonit umgeben von rotgelbem
Goethit/Hamatit und weil3em Calcit
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Probe 6, Kaadener Griin, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren, VVergro-
Rerung 50x%

Blaugrlner Seladonit umgeben von rotgelbem
Goethit/Hamatit und weilRem Calcit

Probe 6, Kaadener Griin, Anschliff

Auflicht Hellfeld, gekreuzte Polarisatoren, VVergro-
Rerung 50x%

Kolloidale Aggregate aus einem Gemenge von
Goethit/Hamatit

0,1 mm

Probe 7, Kaadener Griin, Dunnschliff
Durchlicht, VergrofRerung 20x
Druse mit von griinem Seladonit gesdumtem Rand

Probe 7, Kaadener Grun, Dunnschliff
Durchlicht, VergroRerung 40x

Druse mit von griinem Seladonit gesaumtem Rand
eingeschlossenen und weiRen strahlenformigen
Zeolithkristallen im Inneren
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Probe 7, Kaadener Griin, Diinnschliff
Durchlicht, Vergrofierung 5x

Ubersicht tiber Matrix: Braunroter Goethit/Hamatit
und runde griine Seladonite

Probe 7, Kaadener Grun, Dunnschliff
Durchlicht, VergréRerung 20x

Rundes blaugriines Seladonitkorn umgeben von
braunen Eisenhydroxiden und Hamatit-Schlieren

Probe 7, Kaadener Grun, Dunnschliff
Durchlicht, VergréRerung 50x

Rundes blaugriines Seladonitkorn umrandet von
Calcit

Probe 7, Kaadener Griin, Dinnschliff
Durchlicht, VergroRerung 40x

Blauliches Seladonit umgeben von grinlichem Cal-
cit-Seladonit und braunen Eisenhydroxiden
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Probe 7, Kaadener Griin, Dunnschliff
Durchlicht, Vergrolierung 40x

Gelbgriner Seladonit, weiRer Calcit, braune Eisen-
hydroxide

Probe 7, Kaadener Griin, Dunnschliff
Durchlicht, Vergrofierung 50x

Gelbgriner Seladonit, weiRer Calcit, braune Eisen-
hydroxide

Probe 8, Kalkstein, Diinnschliff
Durchlicht, VergrolRerung 5x

Grunlich-weiRe Calcitmatrix mit blaugriinen Sela-
doniteinschliissen

0,1 mm

Probe 8, Kalkstein, Dunnschliff
Durchlilcht, VergréRerung 20x

Im Calcit eingeschlossene blaugriine Selado-
nitaggregate
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Probe 8, Kalkstein, Dunnschliff
Durchlicht, Vergrofierung 50x

Im Calcit eingeschlossenes blaugriine Selado-
nitaggregate

Probe 9, Benediktbeurer Griin, Dinnschliff
Durchlicht, Vergrofierung 5x

einzelne homogen verteilte weile Sandkdrner, da-
zwischen zwickelftllend gelbgriner Glaukonit

Die Matrix des glaukonithaltigen Benediktbeurer
Grin unterschiedet sich deutlich von den oben ge-
zeigten Aufnahmen des seladonithaltigen Kaadener
Grin

Probe 9, Benediktbeurer Griin, Dinnschliff
Durchlicht, VergréRerung 20x

Weil3e glaseckige Sandkdrner, gelbgriuner Glauko-
nit und braunliche Eisenhydroxide. Der Glaukonit
ist zwickelflllend eingelagert

Probe 9, Benediktbeurer Griin, Dinnschliff
Durchlicht, VergroRerung 50x
Zwickelfullender gelbgriner Glaukonit
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Rasterelektronenmikroskopie/energiedispersive Rontgendiffraktometrie
(REM/EDX)

Die Aufnahmen wurden im Zentrum fur Werkstoffanalytik Lauf mittels LEO1525-
Rasterelektronenmikroskop erstellt. Das Verfahren der Rasterelektronenmikroskopie
ist bei SCHWEDT 1995% detailliert beschrieben. Ziel der Untersuchungen ist es,
Aufschluss tber die Oberflachenbeschaffenheit des Kaadener Griin zu geben.

Betrachtet man die Oberflache eines Brockens Kaadener Grins, so wirkt sie vorerst
homogen und kompakt. Erkennbar sind feine Risse, die sich durch die Matrix
ziehen, auflerdem dunkle Knollen, die locker auf der Oberflache sitzen. Bei
zunehmender VergréRerung sind nebeneinander liegende rundliche Agglomerate zu
erkennen. Die Knollen bilden sich wiederum aus einzelnen Plattchen, die an der
Oberflache schollenartig abstehen. Die GroRe der einzelnen meist langlichen
Plattchen variiert zwischen 100 — 600 nm. Die Plattchen bilden Schollen, welche
sich wiederum zu kompakteren Anhaufungen formieren kénnen.

100pm Mag= 100X EHT= 500kY  Aperture Size = 20.00 pm LEO 1525  Date :24 Mar 2004 ZWL
WD= 10 mm Signal A= SE2  File Name = KG_4_100x_1.tif Zentrum fiir Werkstoffanalytik Lauf

Abb. 20: Probe 1a, Kaadener Griin, selbst gesammelt, Brocken, Uberblick tiber die
Oberfléche (die Bildbreite entspricht ca. 12 mm)

97 SCHWEDT 1995, S. 422.
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Mag= 200KX EHT=500kV  Aperture Size = 20.00 pm LEO 1525 Date 24 Mar 2004 WL
WD= 13 mm Signal A= SE2  File Name = KG_5_2kx_13.tif Zentrum fiir Werkstoffanalytik Lauf

Abb. 21: Probe 1b, Kaadener Griin, selbst gesammelt, Pulver. Es ist zu erkennen, dass sich die Ag-
glomerate aus Plattchen zusammensetzen (die Bildbreite entspricht ca. 0,5 mm)

Mag= 10.00 KX EHT= 500kV Aperture Size = 20.00 pm LEO 1525 Date :24 Mar 2004 ZWL
WD= 12mm Signal A= SE2 File Name = KG_5_10kx_12.tif Zentrum fiir Werkstoffanalytik Lauf

Abb. 22: Probe 1b, Kaadener Griin, selbst gesammelt, Pulver, plattchenférmige Oberflache der
Agglomerate (die Bildbreite entspricht ca. 0,12 mm)
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300nm Mag= 1241 KX EHT=500kV  Aperture Size = 20.00 ym LEO1525  Date 24 Mar 2004 ZWL

WD= 13mm Signal A = SE2 File Name = KG_5_12ka41x_13_show.tif Zentrum far Werkstoffanalytik Lauf

Abb. 23: Probe 1b, Kaadener Griin, selbst gesammelt, Pulver, plattchenférmige Struktur (die
Bildbreite entspricht ca. 0,83 mm)

Eine EDX-Analyse verdeutlicht den hohen Si-Gehalt des Kaadener Griins. Ebenfalls
enthalten sind Sauerstoff, Kalium, Magnesium, Eisen, Aluminium und Kohlenstoff
(die Gold-Peaks erklaren sich durch die Besputterung der Probe mit Gold).

Loo 1.90 280 3.70 4.60 5.50 6.40 730 8.20 9.10

Abb. 24: EDX-Analyse der Probe 1b, Kaadener Griin, selbst gesammelt, Pulver
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Rontgendiffraktometrie (XRD)

XRD-Analysen wurden im Zentrum fiir Werkstoffanalytik Lauf (ZWL)% erstellt,
sowie im Bayerischen Landesamt fiir Denkmalpflege® (sieche Anhang/Analysen),
die Ergebnisse entsprechen sich weitgehend.

Das Verfahren der Réntgendiffraktometrie wird bei SCHWEDT 1995 beschrieben.

Ziel der Untersuchung ist die Klarung der Frage ob eine Differenzierung von
Grunerden unterschiedlicher Herkunft und eine von glaukonit- und seladonithaltigen
Grlinerden maglich ist.

Die ausgewahlten Proben stammen aus Kaaden (Probe 1, 2 und 3), vom Monte
Baldo (Probe 5) und aus Benediktbeuern (Probe 9). Alle genannten Griinerden
werden als Seladonite beschrieben, nur bei der Griinerde aus Benediktbeuern handelt
es sich um griinen Sandstein, also um glaukonithaltiges Material. Die Ergebnisse der
Analysen sind in den Abbildungen 25 - 32 gegeniibergestellt.

- N 1 i 20 AT O O OO OO

400 —

10 20 30 40 50 80 70
Position [*2Theta]

e 1 Y D R S B
W it 0 1 0 AN 1

Abb. 25: Probe 1, Kaadener Griin selbst gesammelt

9 Geratetyp: X pert PRO Panalytical.
9 Geratetyp: Philips PW 1800.
100 ScHWEDT 1995, S. 416.
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Abb. 26: Probe 2, Kaadener Griin, Bestand Reichsstadtmuseum WeiRenburg
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Abb. 27: Probe 5, Monte Baldo, Bestand Firma Kremer Pigmente
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Abb. 28: Probe 9, Benediktbeurer Griin, Bestand Atelier Zernickl
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Abb. 29: Probe 3, Kaadener Griin, Bestand Firma Kremer Pigmente
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Abb. 30: Probe 10, Herkunft unbekannt, Bestand Atelier Zernickl
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Abb. 31: Probe 8, Benediktbeurer Grun, Bestand Firma Kremer Pigmente
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Infrarotspektroskopie (IRS)

Die Infrarotspektroskopien  konnten im  Department fur Geo- und
Umweltwissenschaften, Sektion Mineralogie, Petrologie und Geochemie,
selbstandig  erstellt werden.® Eine Beschreibung des Verfahrens der
Infrarotspektroskopie findet sich bei SCHWEDT 1995.12

Ziel der IRS-Analysen ist es, zu Uberprifen, in wie weit eine Differenzierung
verschiedener Griinerden mit diesem Verfahren moglich ist.

Die Analyse der Oberflache eines mit Griinerde gefassten Putzstiickes (Abb. 1)
mittels FTIR flihrte leider zu keinem auswertbaren Ergebnis,®® deshalb beschranken
sich die Analysen auf Proben von gemahlener Grlnerde aus verschiedenen
Lagerstatten.

Die Ergebnisse der Spektroskopien lassen keine Unterscheidung zwischen den als
Glaukonit und solchen als Seladonit gruppierten Griinerden zu. Die Spektren dhneln
sich stark.

Wie oben erwéhnt, gelten die IR-Spektren von Seladonit auf Grund der gut
geordneten Kristallstruktur normalerweise als scharfer und Kklarer als die von
Glaukonit, welcher eher zu unscharferen/unklarer definierten Spektren tendiert.!%
Diese Behauptung kann auf Grund der Auswertung der erstellten Spektren nicht
unterstutzt werden. Probe 9, Griinerde aus Benediktbeuern, weist ein scharfes, klar
definiertes Spektrum auf.

101 Geratetyp: Bruker Equinox 55.

102 ScHWEDT 1995, S. 236 ff.

103 Die aus der Analyse hervorgegangenen Werte sind nicht interpretierbar, da die sich daraus
ergebenden Peaks keine klare Ordnung aufweisen und offensichtlich tberlagert werden.

104 DELAMARE 1987, S. 348.
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Abb. 32: Probe 1, Kaadener Grin, selbst gesammelt
i
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Abb. 33: Probe 5, Monte Baldo, Bestand Firma Kremer Pigmente
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Abb. 34: Probe 9, Benediktbeurer Griin, Bestand Atelier Zernickl
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Diskussion der Analyseergebnisse
Die wichtigsten Ergebnisse der analytischen Untersuchungen:

- Aufféllig bei der mikroskopischen Untersuchung und den XRD-Analysen ist, dass
ein hoher Calcit-Anteil in allen Proben nachgewiesen werden konnte. Dieser weist
auf den in der Lagerstatte vorkommenden Kalkstein hin. Das gemeinsame
Vorkommen von Grinerde und Calcit scheint aneinander gekoppelt zu sein (dieser
Aspekt konnte im Rahmen der Arbeit nicht weitergehend untersucht werden).

- Polarisationsoptisch lassen sich deutliche Unterschiede zwischen glaukonit- und
seladonithaltiger Griinerde ausmachen.

- Analysen mittels XRD und IRS lassen keine eindeutige Zuordnung nach Glaukonit
oder Seladonit zu, da auch Proben aus derselben Lagerstatte unterschiedlich
charakterisiert sein kdnnen und z. B. auch seladonithaltige Griinerde einen hohen
Quarzanteil aufweisen kann. Proben aus einer Lagersatte kdénnen genauso wie
Proben aus unterschiedlichen Lagesrstatten &hnliche Schwankungsbreiten
aufweisen.

- So ist bei allen Proben eine Zuordnung problematisch, da sich deren Spektren zu
sehr &hneln, z. B. die XRD-Spektren von Kaadener Griin (Probe 1) und Kaadener
Grin (Probe 2) und Monte Baldo Griin (Probe 5). Die italienische Griinerde ist von
der béhmischen Grinerde nicht eindeutig zu unterscheiden.

- Betrachtet man das XRD-Analyseergebnis vonBenediktbeurer Griin (Probe 9), so
lasst sich ein Unterschied zu den vorher gezeigten Analysen ausmachen: Aufféllig
ist der hohe Quarzgehalt. Der Quarzgehalt l&sst sich durch das Vorkommen der
Grinerde als Grunsandstein erklaren. Es stellt sich hier die Frage, ob sich an Hand
des Quarzgehaltes eine Unterscheidung zwischen den als ,,Seladonit” und solchen
als ,,Glaukonit* bezeichneten Erden treffen ldasst? Durch den hohen Quarzanteil in
Probe 9 lieRe sich dies vermuten. Doch die Ergebnisse der Analysen verdeutlichen
wieder die Schwierigkeit einer eindeutigen Zuordnung: in Kaadener Griin (Probe 3),
findet sich ebenso ein hoher Anteil an Quarz. Diese Grunerde stammt direkt aus der
alten Farbmiihle in Kadanska Jesen, der Ursprung des hohen Quarzgehalt ist
ungeklart; ausgeschlossen ist, dass der Quarz aus der Lagerstatte stammt.- Ein
Ausnahmefall ist die Zuordnung der griinen Erde unbekannter Herkunft (Probe 10):
Es handelt sich hierbei um die Probe eines Brockens Farberde, dessen Herkunft
ungeklart ist. Das Ergebnis der XRD-Analyse lasst deutlich erkennen, dass das
Spektrum exakt dem der Probe 8 entspricht, die aus Benediktbeuern stammt. Die
IRS-Analysen der beiden Proben &hneln sich stark. Eine solch genaue
Ubereinstimmung der Peaks ist erstaunlich und ausschlieRlich bei reinen Proben von
rohen Griinerdebrocken zu erwarten.

Sowohl die Auswertung der XRD-Analysen als auch die der IRS-Analyseergebnisse
verdeutlichen die Schwierigkeit genauer Zuordnungen. Die Theorie, dass
glaukonithaltige Erden ein ,unschirferes Spektrum aufweisen, konnte nicht
bestatigt werden (siehe Benediktbeurer Griin, Probe 9). Insgesamt ist bei der
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Interpretation der Ergebnisse zu beachten, dass die Spektren durch andere in den
Proben enthaltene Minerale beeinflusst oder Uberlagert werden kénnen.

Es die Frage zu stellen, ob nicht die Unterscheidung zwischen Glaukonit und
Seladonit eine rein mineralogische Unterscheidung ist? Die Definition der beiden
Mineralspezies beruht auf den unterschiedlichen Bildungsbedingungen — Glaukonit
tritt als sedimentér- und Seladonit als bei der Verwitterung magmatischer Gesteine
gebildetes Mineral auf. An Hand der XRD und der IR-Analysen lassen sich die
Minerale jedoch nicht differenzieren. Die makroskopische Unterscheidbarkeit steht
somit im Widerspruch zu der strukturellen Ahnlichkeit von Glaukonit und Seladonit.

6.7.4 Nachweise der Verwendung griner Erden, Beispiele

Die Unterscheidung zwischen Glaukonit und Seladonit an Kunst- oder Bauwerken
ist problematisch. Die Analysen verlaufen meist indirekt und sind daher angreifbar;
eine ausschlieBliche rontgendiffraktometrische Untersuchung ist insuffizient.1%
Alternative analytische Methoden stellen hier ebenfalls die Infrarot oder die
Massbauer Spektroskopie dar.1%®

In der Literatur gibt es vereinzelt Beispiele in denen die Verwendung von Glaukonit
und/oder Seladonit nachgewiesen werden konnte:

Griine Erde wurde in dem Gemailde ,,Armida is watching the destruction of her
palace“!” von Ch. A. Coypel (1694-1752) an Hand von IR-Spektroskopie und
EDX-Analysen nachgewiesen.%®

In einer gallo-romanischen Villa in Dietikon (Schweiz) wurde die Verwendung von
griner Erde in den Griinpartien der Wandmalereien mittels XRD analytisch
belegt.®

In den Wandmalereien in der Akropolis von Léro (ile Ste Marguerite, Alpes-Mari-
time/Frankreich) wurde griine Erde verwendet, welche mittels XRD und EDX
untersucht wurde.°

Keine der erwahnten Analysen weist ein eindeutiges Ergebnis beziglich der
Unterscheidung von Glaukonit oder Seladonit auf. Diese Beispiele verdeutlichen die
Problematik der Zuordnung der Untersuchungsergebnisse; die Ergebnisse sind
deshalb kritisch zu hinterfragen.

105 HRADIL/GRYGAR/HRADILOVA/BEZDICKA 2003, S. 227.

106 DAINYAK/DRITS 1987, DRITS ET AL. 1997, CASELLATO ET AL. 2000.

107 Gallery of Fine Arts in Ostrava.

108 HRADIL/GRYGAR/HRADILOVA/BEZDICKA 2003, S. 227: Their shape, dark colour, relatively high
content of magnesium and possible admixture of zeolites found by infrared spectroscopy could
indicate celadonite rather than glauconite.”

109 BEARAT 1996, S. 85 - 86: ,,It is included that both celadonite and glauconite were used in the paint
of this villa.”

110 DELAMARE 1987, S. 365: “La couche picturale contient donc un mélange de glauconie et de
céladonite.”



62

7 Anwendungsversuche mit Kaadener Grin

7.1 Materialeigenschaften von grtinen Erden

Der Quarzgehalt der griinen Erden verleiht selbst aufbereiteten Sorten eine auffallende
Griffigkeit, bis hin zu einem sandigen Charakter, weshalb sie unter dem Glaslaufer
knirschen.

Als natiurliches Erdpigment gilt grine Erde als licht- und wetterbestandig in allen
Techniken.

Grine Erden sind im Gegensatz zu Chrom- und Kupfergrinpigmenten nicht giftig.

In Freskotechniken erfahrt die griine Erde ein wesentlich starkeres Aufhellen als andere
Pigmente, aus diesem Grund wurde der Farbton haufig mit Chromoxidgriin ermischt.®

In wassrigen Bindemitteln besitzt die griine Erde ein gutes Deckvermdgen, in dligen
lasiert sie. Der Olverbrauch variiert von 25 - 40% (pastos) bis 65 - 70%
(streichfahig).!?

7.2 Erstellung von Probetafeln

Fur die Anwendungsversuche mit Kaadener Griin wurde selbst gesammelte Griinerde
aus der Lagerstitte bei Kadan verwendet. Diese liegt in den alten Halden als Brocken
VOr.

109 WEHLTE 1992, S. 173.
110 DOERNER 1994, S. 67 - 68
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Die Grinerdebrocken wurden vorerst per Hand sortiert und von Verschmutzungen und
anderen Beimengungen (Kalk, Basalt) befreit. Fur die Anstrichversuche konnten nun
die intensiv gefarbten Brocken ausgewahlt werden. Diese wurden im Trockenschrank
getrocknet, anschlieend in der Achatmihle gemahlen und die gemahlene Griinerde
mittels Sieben in 3 verschiedene Korngréfien sortiert: 80, 120 und 200 pum.

Anstrichproben auf Kreidegrund

Vor dem Anteigen und Anreiben des Pigments mit dem jeweiligen Bindemittel auf dem
Glaslaufer wurde das Pigment in H2O eingesumpft. Als Untergrund diente eine mit
Kreidegrund  grundierte  Sperrholzplatte.!!!  Folgende  Pigment-Bindemittel-
Kombinationen wurden aufgetragen:

1. Kaadener Grun (80um), selbst 2. Kaadener Griin (80 pm),

gesammelt, in: Gummi Arabicum/H.0 (1:2) selbst gesammelt, in: Hautleim (5 %
in H20)

3. Kaadener Griin (80um), selbst gesammelt, 4. Kaadener Griin (80um), selbst

111 1 Volumenteil Champagnerkreide und 2 Volumenteile Bologneserkreide in Hausenblasenleim (5 % in
H,0).
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in: Klucel E (1 % in H20) gesammelt: in: Tylose MH 300 (1%
in H20)

5. Kaadener Griin (80um), selbst 6. Kaadener Griin (80um), selbst

gesammelt, in: Primal AC 35/H>0 (1:1) gesammelt, in: Leinol

7. Kaadener Griin (80um), selbst 8. Kaadener Griin (80, 125,

112

gesammelt, in Eitempera 200um), selbst gesammelt,

in: Gummi Arabicum

9. Kaadener Griin, Bestand Reichsstadtmuseum  10. Kaadener Griin, Bestand
Weilienburg, in: Gummi Arabicum Firma Kremer Pigmente , in:
Gummi Arabicum

Das Pigment lie} sich in allen Bindemitteln problemlos anteigen, anreiben und
aufstreichen. Bei Nr. 9. und 10. wurde das Aufstreichen durch einige enthaltene grofe
Kdrner erschwert. Zu vermuten ist, dass beide Proben nur gepocht, aber nicht gemahlen
sind.

Sehr unterschiedlich ist die Farbwirkung der getrockneten Aufstriche. Gebunden in
Gummi Arabicum (Nr. 1 und 8) und in Hautleim (Nr. 2) ist die Farbe lasierend, in den
anderen Bindemitteln deckend. Aufféllig ist der dunkle Farbton des Aufstriches in
Leindl, Nr. 6.

Alle Aufstriche weisen eine gute Haftung zum Untergrund auf, einzig der Aufstrich Nr.
9 zeigt einige lose Farbschollen.

Die Aufstrichfliche mit den verschiedenen Korngroflen des selbst gesammelten
Pigments, Nr. 8, verdeutlicht, dass die Farbwirkung mit zunehmender KorngroRe
dunkler wird.

1121 Volumenteil Vollei, 0,5 Volumenteil Leinélfirnis, 0,5 Volumenteil Dammar-Terpentindl (1:2).
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Abb. 36: Anstrichproben auf Kreidegrund
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Anstrichproben in Fresko- und Seccotechnik

Die Anstrichproben in Fresko- und in Seccotechnik sollen Aufschluss uber den
entstehenden Farbtoneindruck und die maltechnischen Eigenschaften der Farbe in
diesen Techniken grundsétzlich geben.

Als Untergrund fiir den Putz diente jeweils eine im Holzrahmen befestigte Zweischicht-
leichtbauplatte mit Styropordammschicht!®®, Auf diese Konstruktion wurde ein
zweilagiger Putz'!# aufgetragen.

Bei der Freskoplatte wurde auf den noch feuchten Feinputz das in H>O angeteigte,
selbst gesammelte Kaadener Griin in 3 verschiedenen KorngrélRen aufgestrichen:

Oben: Kaadener Griin, 80 pum; Mitte: Kaadener Grin, 125um und unten: Kaadener
Grin, 200pum.

Auf der rechten Seite der Probeplatte ist der Auftrag einschichtig, in der Mitte
zweischichtig und links dreischichtig.

Die Aufstriche hellten sich wéhrend der Trocknungsphase extrem auf und wurden matt.

Da die Probeplatte zu schnell trocknete und nicht haufig genug nachgenésst wurde, sind
feine Trocknungsrisse entstanden. Ebenso l&sst sich zwischen ein- und zweilagigem
Auftrag ein dunkler Bereich erkennen, der vom mehrfachen Aufsetzen des Pinsels an
dem vorher entstandenen Grat herriihrt. Es war zu erwarten, dass der untere Anstrich
auf Grund der gréRten KorngréRe am dunkelsten auftrocknen wiirde, dies ist hier im
Gegensatz zu dem Anstrich auf der Kreidegrundplatte nicht der Fall.

Die Probeplatte in Seccotechnik wurde vorerst mit Kalk gestrichen. Dann wurde
selbst gesammeltes, 80um feines, Kaadener Griin in 4 verschiedenen Bindemitteln
aufgetragen:

Oben links: Kaadener Grin, in: Kalkmilch; oben rechts: Kaadener Grin, in: Kasein;
unten links: Kaadener Grin, in: Syton X30 und unten rechts: Kaadener Grin, in: Primal
AC 35.

Auf der oberen Hélfte der einzelnen Felder ist der Farbauftrag einlagig, auf der unteren
zweilagig.

Das Pigment lieR sich mit allen Bindemitteln problemlos anriihren. Beim
Aufstreichen wies sich Kasein als Bindemittel am vorteilhaftesten aus, in den anderen
Bindemitteln ist der Auftrag leicht fleckig. Noch wéhrend des Trocknungsprozesses
entstanden in dem Kasein-Aufstrich feine Risse und Schollen I6sten sich ab. Dieser
Effekt ist bei dem zweilagigen Auftrag starker.

In dem zweilagigen Auftrag der Farbe mit Kalkmilch sind feine Risse zu erkennen.
Aufféllig in diesem Feld insgesamt ist der matte und helle Farbeindruck. Diese
Farbnuance erinnert an die mit Kaadener Grin gestrichene Fassade in Kadanska Jesen
(Abb. 1). In Kasein und in Syton glanzt die Farbe leicht, in Primal stark.

113 Firma Heraklith, Produkt: Heratekta-M-Platte.
114 Mortel: 3 Teile Sand, 1 Teil Kalk.
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Abb. 38: Anstrichproben von Kaadener Griin in Seccotechnik

67



